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BIOCHEMISTRY AND BIOPHYSICS

Имангалисва Ж.К.*, Икомбаев Т.Д.
* «Кемеровский технологический институт пищевой промышленности»

г. Кемерово, Россия

ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТНОГО СОСТАВА 
НОВОГО КИСЛОМОЛОЧНОГО ПРОДУКТА «ТАЕЖНЫЙ»

Цель исследования:
Определить содержание химический состав йогурта с добавлением кедро­

вых орехов использованием растрового электронного микроскопа JOEL 6390 LV 
е системой энергодисперсионного анализа ГЫСА ENERGY 250.

Материалы и методы исследования:
Материалами исследования служили пробы йогурта с добавлением кедро­

вых орехов по 100 грамм.
Исследование проводились на растровом электронном микроскопе JOEL 

(>390 LV с системой энергодисперсионного микроанализа INCA ENERGY 250. 
Данный микроскоп позволяет увеличить изображение образца до 300 000 раз, 
может работать низковакуумном и высоковакуумном режиме. Так, как исследо­
вание объекта в микроскопе проводятся в вакууме, объект исследования не дол­
жен содержать влаги или жира. Поэтому исследуемые образцы йогурта для уда- 
пения влаги помещали в термостат при температуре 70° С. После этого, образцы 
помещали на круглые подложки из нержавеющей стали с использованием двух- 
е I ороннего углеродного скотча для фиксации.

Система ренгеноспектрального микроанализа позволяет определить содер­
жание химических элеменговв образце полученным спектра, диаграмм и таблиц 
результатов.

Результаты исследования: Важным факторам является выбор оптималь­
ного количества ингредиентов смеси. Были составлены смеси, в которых пере­
менным значениям принят количество кедровых орехов. Шаг исследование 5 мг.

Для определения оптимального количества внесения компонентов и опре­
деления влияния компонентов на качество йогурта были получены 4 образцов 
продукта:

Йогурт без добавления ореха и сахарозаменителя (контроль);
Внесение кедровых орехов и сахарозаменителя -  10 мг;
Внесение кедровых орехов и сахарозаменителя -  15мг;
Внесение кедровых орехов и сахарозаменителя -  20 мг;

При исследовании проб йогурта были получены следующее данные

N '
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Таблица 1.
Органолептические показатели «Йогурта» с добавлением кедровых орехов.

Н а и м е н о в а ­
н и я п о каза - 
геля

Т р еб о в ан и я
стан д ар та

О б р а з е ц  № 1 О б р азец
№ 2

О б р азец
№ 3

О б р а з е ц  №  4

В н еш н и й  
ви д  и к о н си ­
стен ц и я .

О д н о р о д н а я  
м асса , в м еру  
в язк ая  б е з  
о сл и зн ен и я . 
П р и ятн ы й  к р е­
м о вы й  о тте н о к .

О д н о р о д н а я  в 
м ер у  в язкая . 
М о л о ч н о - б е ­
л ы й  р а в н о ­
м ер н ы й  н о  
всей  м ассе .

С о о т в е т ­
ств у е т
стан д ар ту

Н е о д н о ­
ро д н ая  
вязкая

Б о л ее  в язкая  
к о н си стен ц и я ,

В кус  и зап ах .
К и сл о м о л о ч ­
н ы й . б е з  п о с т о ­
р о н н и х  п р и в к у ­
с о в  и зап а х о в

Вкус и запах 
свойственный 
кисломолоч­
ным продуктам.

С о о т в е т ­
ств у ет
стан д ар ту

Н езн а ч и ­
тел ьн ы й
п р и вку с

С и л ь н о  в ы р аж ен ­
н ы й вкус  и зап ах

Как видно из данных, приведенных в таблице, внесение 10 мг кедровых оре­
хов является наиболее оптимальным. Исследование проводились на растровом 
электронном микроскопе JOEL 6390 LV с системой энергодисперсионного мик­
роанализа INCA ENERGY 250. Данный микроскоп позволяет увеличить изобра­
жение образца до 300 000 раз, может работать низковакуумном и высоковакуум­
ном режиме. Так, как исследование объекта в микроскопе проводятся в вакууме, 
объект исследования не должен содержать влаги или жира. Поэтому исследуе­
мые образцы йогурта для удаления влаги помещали в термостат при температуре 
70° С. После этого, образцы помещали на круглые подложки из нержавеющей 
стали с использованием двухстороннего углеродного скотча для фиксации.

Система рентгеноспектрального микроанализа позволяет определить содер­
жание химических элементов в образце полученным спектра, диаграмм и таблиц 
результатов.
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Н и зк о в а к у у м н ы й  а н а л и т и ч е с к и й  р а с т р о в ы й  

э л е к т р о н н ы й  м и к р о с к о п  J S M -6 3 9 0 L V  J E O L  (Я п о н и я ) 
в к о м п л е к т а  с  с и с т е м о й  р е н г е и о с п е к т р а л ь н о г о  м и к р о а н а л и з а  
IN C A  E N E R G Y  2SO, O X F O R D  IN S T R U M E N T S  (В е л и к о б р и т а н и я )

Электронны й микроскоп JSN I-6390LY позволяет определять 
структуру материала в режимах высокого и низкого вакуума с 
увеличением  от 30 до 300000 раз. определять поэлем ентны й хим ический  
состав исследуем ого образца с точностью  до 0 ,1?о и производить 
картирование располож ения хим ических элем ентов в образце

Рисунок -3 Электронный микроскоп JOEL 6390 LV

Таблица 2.
Минеральный состав йогурта с добавлением кедровых орехов.

Nu
н/п

№
п р о б ы

Н аи м ен о ван и е  п роб Х им . С о ст ав , %

M g Р К С а V Fe N i С и

1 515 Йогурт-^-грец. орех  
Ю г

4 ,9 8 24.82 28,77 36.72 2,52 0 ,6 7 1,53 *

2 516 Й о гу р т+ м и н д а л ь
15г

8 ,68 2 8 ,82 16,2 39.73 2.11 2.3 1,24 0 ,8 6

\ 517 Й о гу р т+ к е д р о вы с  
о р ех и  20г

10,39 2 7 ,22 26,65 3 1 .15 2.52 1,57 0,76 0 ,6 9

4 5 1 К Й о гу р т  (Х П ) 11,91 2 0 ,94 16,64 30,98 2.52 0,25

По результатам таблицы видно, минеральный состав йогурта с добавлением 
кедровых орехов представлен прежде всего такими элементами, как магний, 
i n иьций, калий, железо, никель, ванадий и т.д.

Таким образом, «Йогурт» из кедровых орешков должны постоянно быть в 
рационе детей и подростков. Полученный продукт сбалансирован по витамин­
ному составу, и обладает функциональными свойствами. В этой связи стано- 
нится актуальным разработка нового вида кисломолочного продукта «Йогурт» с 
юГшнлснием кедровых орехов.

Литература
I Федеральный закон Российской Федерации от 12 июня 2008 г. N 88-ФЗ 

11 чнический регламент на молоко и молочную продукцию.
2. ГОСТ Р 51331 -99 «Продукты молочные. Йогурты. Общие технические условия»
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