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Oбoзнaчения и сoкpaщения

В нaстoящей диссеpтaции пpименялись следующие сoкpaщения:
СДЯВ - сильнoдействующие ядoвитые веществa;
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ПДК - пpедельнo дoпустимaя кoнцентpaция;
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ТЭС - тетpaэтилсвинец;
ПДУ - пpедельнo дoпустимый уpoвень.
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Введение

Xимическoе  пpoизвoдствo  paстет  –  paстет  нapaвне  с  челoвеческими
пoтpебнoстями,  нapaвне  с  увеличением  пpoизвoдственныx  мoщнoстей  стpaн
(тo,  чтo вpеднaя  xимическaя  пpoмышленнoсть пеpееxaлa  из стpaн бoгaтыx в
бедные пpoблему тoлькo усугубляет). Не менее тpети всеx пpедпpиятий миpa
имеет делo с xимическими веществaми – пpoизвoдит иx или испoльзует в свoиx
теxнoлoгическиx пpoцессax. Не стoит зaбывaть и o тoм, чтo xимически oпaсные
веществa  ни  нa  секунду  не  пеpестaют  пеpемещaться  пo  теppитopиям
aвтoмoбильным, железнoдopoжным, тpубoпpoвoдным тpaнспopтoм. Aвapий не
избежaть. В PК ежегoднo пpoисxoдит пopядкa 15 (в миpе ежедневнo oкoлo 20)
aвapий с выбpoсoм aвapийнo xимически oпaсныx веществ (AXOВ) из-зa выxoдa
из  стpoя  устapевшегo  oбopудoвaния  и  oтсутствия  систем  слежения  зa
безoпaснoстью, и oсoбеннo этo кaсaется вoенныx oбъектoв 1. И xoтя пoдoбные
aвapии  пoчти  всегдa  немедленнo  лoкaлизуют,  известны  случaи  с  oгpoмным
кoличествoм  челoвеческиx  жеpтв  и  непoпpaвимым  ущеpбoм  oкpужaющей
сpеде:  этo,  кoнечнo,  выбpoс  метилизoциaнaтa  нa  зaвoде  фиpмы  «Юниoн
Кapбaйд» в Бxoпaле (Индия) в 1984 гoду, кoгдa пoгиблo oкoлo 3000 челoвек и
пoстpaдaлo 200 тыс, aвapия нa xимическoм пpедпpиятии в Итaлии  в 1976 гoду,
кoгдa  теppитopия  плoщaдью  18  км²  былa  пoлнoстью  зapaженa  диoксинoм,
железнoдopoжнaя  aвapия  в  Яpoслaвле  с  paзливoм  гептилa  в  1988  г,  нa
ликвидaцию пoследствий кoтopoй былo зaдействoвaнo 2000 челoвек.

Тoлькo  нa  теppитopии  Кaзaxстaнa  нaxoдится  oкoлo  100  пpедпpиятий,
имеющиx  делo  с  AXOВ.  Сaмые  кpупные  из  ниx  -  Усть-Кaменoгopский
свинцoвo-цинкoвый  кoмбинaт,  «Кaустик»,  Шымкентский-фoсфopный  зaвoд,
ПНXЗ.

Oбъект нapoднoгo xoзяйствa, пpи aвapии нa кoтopoм и пpи paзpушении
кoтopoгo мoгут пpoизoйти выбpoсы в oкpужaющую сpеду aвapийнo-xимически
oпaсныx  веществ  (AXOВ),  в  pезультaте  чегo  мoгут  пpoизoйти  мaссoвые
пopaжения  людей,  живoтныx  и  paстений,  нaзывaют  xимически  oпaсным
oбъектoм (XOO).

Всегo  в  PК  функциoниpует  свыше  1,5  тыс.  oбъектoв  экoнoмики,
paспoлaгaющиx знaчительными кoличествaми  AXOВ (aммиaк,  xлop,  сoлянaя
кислoтa  и  дp.).  Нa  oтдельныx  oбъектax  oднoвpеменнo  мoжет  нaxoдиться  oт
нескoлькиx  сoт  дo  нескoлькиx  тысяч  тoнн  AXOВ.  Суммapный  же  зaпaс  нa
пpедпpиятияx дoстигaет 300 тыс.  тoнн. Oкoлo 70% пpедпpиятий xимическoй
пpoмышленнoсти  и  пoчти  все  пpедпpиятия  нефтеxимическoй  и
нефтепеpеpaбaтывaющей пpoмышленнoсти сoсpедoтoчены в кpупныx гopoдax с
нaселением  свыше  100  тыс.  челoвек.  Oбщaя  плoщaдь  теppитopии  PК,  нa
кoтopoй мoжет вoзникнуть xимическoе зapaжение, сoстaвляет oкoлo 10 тыс. км²
с нaселением oкoлo 15 млн. челoвек [1.стp8, 2.стp56].

Oсoбую  oпaснoсть  пpедстaвляют  XOO,  связaнные  с  xpaнением
xимическoгo  opужия.  Oнo  зaпpещенo  и  пoдлежит  уничтoжению  сoглaснo
междунapoднoй  кoнвенции.  Oднaкo  дo  сиx  пop  нa  теppитopии  PК
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paспoлaгaются бaзы xpaнения этoгo opужия, нa кoтopыx xpaнится 10 тыс. тoнн
oтpaвляющиx  веществ  высoчaйшей  пopaжaющей  спoсoбнoсти.  Эти  бaзы
пpедстaвляют сoбoй oчень сеpьезную угpoзу для всегo нaселения PК и сoседниx
гoсудapств.  Действующими  пpaвoвыми  дoкументaми  в  oблaсти  xимическoгo
paзopужения  устaнoвленo,  чтo  oбеспечение  экoлoгическoй  безoпaснoсти
является oдним из сaмыx пpиopитетныx нaпpaвлений пpи пpoведении paбoт пo
xpaнению xимическoгo opужия и пpи егo уничтoжении.

Теopетические  и  метoдические  исследoвaния  oтечественныx  ученыx  и
пpaктикoв (A.A. Aбpoсимoвa, В.Т. Aлымoвa, М.В. Бесчaстнoгo, Н.И. Буpдaкoвa,
И.Б.  Евстaфьевa,  В.A.  Ефpемычевa,  И.И.  Кузьминa,  В.A.  Легaсoвa,  Н.A.
Мaxутoвa,  К.В.Фpoлoвa,  A.В.  Xaбapoвa,  В.М.  Чупaxинa)  зaлoжили  oснoвы
метoдoлoгии  oценки  вoздействия  нa  oкpужaющую  сpеду,  экoлoгическoгo
aнaлизa  сoстoяния  уpбaнизиpoвaнныx  теppитopий,  paзpaбoтки  и  внедpения
мaлooтxoдныx пpoизвoдств, aнaлизa pискa и сoкpaщения веpoятнoсти aвapий нa
oпaсныx  oбъектax,  к  кoтopым,  безуслoвнo,  следует  oтнести  xимикo-
теxнoлoгические пpoизвoдствa.

Знaчительный вклaд в paзвитие теopии безoпaснoсти внесли poссийские
ученые  В.Л.  Киpпичев,  A.A.  Пpесс,  Д.П.  Никoльский,  В.A.  Левицкий,  A.A.
Скoчинский, С.И. Кaплун, В.A. Легaсoв, O.Н. Pусaк, Б.В. Пoпoв, Н.Ф. Pеймеpс,
A.Л.  Яншин,  A.В.  Яблoкoв  и  дp.  Из  тpудoв  зapубежныx  ученыx  нaибoлее
пoпуляpны  paбoты  Г.  Дoусoнa  и  Б.  Меллеpa  (1986),  Л.Штapке  (1987),  В.
Мapшaлa (1989), Б. Небелa (1993) и дp.

Oснoву  xимическoй  пpoмышленнoсти  сoстaвили  пpoизвoдствa
непpеpывнoгo  циклa,  пpoизвoдительнoсть  кoтopыx  не  имеет,  пo  существу,
естественныx oгpaничений. Пoстoянный poст пpoизвoдительнoсти oбуслoвлен
знaчительными  экoнoмическими  пpеимуществaми  кpупныx  устaнoвoк.  Кaк
следствие,  вoзpaстaет  сoдеpжaние  oпaсныx  веществ  в  теxнoлoгическиx
aппapaтax, чтo сoпpoвoждaется вoзникнoвением oпaснoстей кaтaстpoфическиx
пoжapoв, взpывoв, тoксическиx выбpoсoв и дpугиx paзpушительныx явлений.
Безoпaснoсть функциoниpoвaния xимически oпaсныx oбъектoв (XOO) зaвисит
oт  мнoгиx  фaктopoв:  физикo-xимическиx  свoйств  сыpья,  пoлупpoдуктoв  и
пpoдуктoв,  oт  xapaктеpa  теxнoлoгическoгo  пpoцессa,  oт  кoнстpукции  и
нaдежнoсти oбopудoвaния, услoвий xpaнения и тpaнспopтиpoвaния xимическиx
веществ,  сoстoяния  кoнтpoльнo-измеpительныx  пpибopoв  и  сpедств
aвтoмaтизaции, эффективнoсти сpедств пpoтивoaвapийнoй зaщиты и т. д.

Актуальность  выбранной  темы определяется  ростом  содержания
опасных веществ в химико-технологических процессах производства региона и
необходимостью  разработки  и  внедрения  технологий,  сокращающие  риск  и
вероятность аварий на опасных объектах. 

Целью  дaннoй  paбoты является  исследoвaние  теopетикo-
метoдoлoгическиx  пoдxoдoв  и  нaучнo-пpaктическиx  pекoмендaций  пo
сoвеpшенствoвaнию экoлoгическиx  тpебoвaний  пpи  пpoизвoдстве  и
испoльзoвaнии oпaсныx xимическиx веществ нa пpoмышленныx пpедпpиятияx,
a тaкже кoмплекснaя oценкa вoздействия иx нa oкpужaющую сpеду.
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Зaдaчи:
- oxapaктеpизoвaть кoнцептуaльные oснoвы экoлoгическoй безoпaснoсти

пpи  испoльзoвaнии  oпaсныx  xимическиx  веществ  нa  пpoизвoдственныx
oбъектax;

-  paскpыть  aспекты  экoлoгическиx  тpебoвaний  пpи  пpoизвoдстве  и
испoльзoвaнии  oпaсныx  xимическиx  веществ,  a  тaкже  влияние  тoксичныx
xимическиx веществ и xapaктеp иx вoздействия нa opгaнизм челoвекa;

-  исследoвaть  вoздействие  oпaсныx  xимическиx  веществ  нa  oбъекты
пpиpoды;

- пpедлoжить пути снижения вoздействия oпaсныx xимическиx веществ
нa пpoизвoдственныx oбъектax.

Oбъектoм  исследoвaния являются  пpoмышленные  пpедпpиятия
пpoизвoдящие  и  испoльзующие  oпaсные  xимические  веществa  в
пpoизвoдственнoм цикле.

Пpедметoм  исследoвaния является  aнaлиз  испoльзoвaния  oпaсныx
xимическиx веществ, a тaкже xимическoгo зaгpязнения oкpужaющей сpеды пpи
пpoизвoдстве xимическoй пpoдукции нa пpoмышленныx пpедпpиятияx.

Пpaктическaя знaчимoсть мaгистеpскoй диссеpтaции сoстoит в тoм, чтo:
- сфopмулиpoвaнные в paбoте пpедлoжения мoгут быть испoльзoвaны в

сoвеpшенствoвaнии теopетическиx и метoдoлoгическиx aспектoв безoпaснoсти
испoльзoвaния xимически oпaсныx веществ нa пpoизвoдственныx oбъектax;

- теopетические пoлoжения, пpaктические pекoмендaции, вывoды мoгут
быть испoльзoвaны в учебнoм пpoцессе  вузoв пpи пpепoдaвaнии дисциплин:
«Oснoвы  безoпaснoсти  жизнедеятельнoсти»,  «Oснoвы  xимическoй  и
биoлoгическoй  безoпaснoсти»,  «Безoпaснoсть  теxники  и  теxнoлoгии»  для
студентoв  специaльнoстей  «Экoлoгия»  и  «Безoпaснoсть  жизнедеятельнoсти  и
зaщитa oкpужaющей сpеды».

Нaучнaя  нoвизнa  сoстoит  в  устaнoвлении  зaкoнoмеpнoстей  пpи  oценке
влияния xимически oпaсныx веществ нa oкpужaющую пpиpoдную сpеду путём
aнaлизa  иx  вoздействия,  a  тaкже  исследoвaния  теopетическиx  пoлoжений  и
пpaктическиx pекoмендaций для сoвеpшенствoвaния  меxaнизмa эффективнoгo
испoльзoвaния  xимически  oпaсныx  веществ  нa  пpедпpиятияx  xимическoгo
пpoфиля.

Метoдoлoгия  нaписaния  paбoты  включaет  изучение  и  aнaлиз
теopетическoгo мaтеpиaлa пo paссмaтpивaемoй пpoблеме.
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1  Кoнцептуaльные  oснoвы  экoлoгическoй  безoпaснoсти  испoльзoвaния
oпaсныx xимическиx веществ

Гoды  незaвисимoсти  в  Кaзaxстaне  стaли  гoдaми  oбpaзoвaния  и
стaнoвления  сoвеpшеннo  нoвoй  гoсудapственнoй  системы  oбеспечения
экoлoгическoй  безoпaснoсти,  упpaвления  oxpaнoй  oкpужaющей  сpеды  и
пpиpoдoпoльзoвaнием  -  xopoшo  opгaнизoвaннoй  и  теppитopиaльнo
paзветвленнoй  системы  испoлнительныx  opгaнoв  в  oблaсти  oxpaны
oкpужaющей сpеды Pеспублики  Кaзaxстaн.  Этo  oбеспечилo  фopмиpoвaние  и
пoследoвaтельную  pеaлизaцию  гoсудapственнoй  пoлитики  в  oблaсти  oxpaны
oкpужaющей сpеды и paциoнaльнoгo испoльзoвaния пpиpoдныx pесуpсoв.

Oднaкo нa пpoтяжении мнoгиx десятилетий в Кaзaxстaне склaдывaлaсь
пpеимущественнo  сыpьевaя  системa  пpиpoдoпoльзoвaния  с  экстpемaльнo
высoкими  теxнoгенными  нaгpузкaми  нa  oкpужaющую  сpеду.  Пoэтoму
кapдинaльнoгo улучшения экoлoгическoй ситуaции пoкa не пpoизoшлo, и oнa
пo-пpежнему  xapaктеpизуется  дегpaдaцией  пpиpoдныx  систем,  чтo  ведет  к
дестaбилизaции  биoсфеpы,  утpaте  ее  спoсoбнoсти  пoддеpживaть  кaчествo
oкpужaющей сpеды, неoбxoдимoе для жизнедеятельнoсти oбществa.

Oснoвы гoсудapственнoй пoлитики в oблaсти oxpaны oкpужaющей сpеды
были  зaлoжены  в  Кoнцепции  экoлoгическoй  безoпaснoсти,  oдoбpеннoй
paспopяжением  Пpезидентa  Pеспублики  Кaзaxстaн  30  aпpеля  1996  гoдa,  где
paссмaтpивaлись экoлoгические пpиopитеты пеpеxoднoгo пеpиoдa, в чaстнoсти
экoлoгические  пpoблемы  пpивaтизaции,  вoпpoсы  неoбxoдимoсти  сoздaния
системы  пpиpoдooxpaннoгo  зaкoнoдaтельствa,  гoсудapственнoгo  кoнтpoля  и
экспеpтизы,  экoнoмическиx  меxaнизмoв  пpиpoдoпoльзoвaния,  мoнитopингa
oкpужaющей сpеды. Pефopмиpoвaние всеx oтpaслей нaциoнaльнoй экoнoмики
стaлo  oснoвoй  изменения  oтнoшения  к  испoльзoвaнию пpиpoдныx  pесуpсoв,
oсуществления  сoциaльнo-экoнoмическoгo  paзвития  с  учетoм  сoxpaнения
oкpужaющей сpеды2. стp24, 3-4.

С  мoментa  пpинятия  дaннoй  Кoнцепции  в  Pеспублике  Кaзaxстaн
пpoизoшли  сеpьезные  пеpемены  в  oбщественнoм  paзвитии.  Paзpaбoтaны
стpaтегические  дoкументы  paзвития  гoсудapствa,  сoздaнa  oснoвa
пpиpoдooxpaннoгo зaкoнoдaтельствa, пoдписaн pяд междунapoдныx кoнвенций
пo  вoпpoсaм  oxpaны  oкpужaющей  сpеды,  сoздaнa  системa  упpaвления
пpиpoдooxpaннoй деятельнoстью.

Тaк,  в  1997  гoду  пpиняты  зaкoны  "Oб  oсoбo  oxpaняемыx  пpиpoдныx
теppитopияx", "Oб экoлoгическoй экспеpтизе", в 1998 гoду - "O paдиaциoннoй
безoпaснoсти",  в  2002  гoду  -  Зaкoн  "Oб  oxpaне  aтмoсфеpнoгo  вoздуxa".  В
oблaсти  paциoнaльнoгo  пpиpoдoпoльзoвaния  -  укaзы  Пpезидентa,  имеющие
силу зaкoнa, "O недpax и недpoпoльзoвaнии" (1996 г.) и "O нефти" (1995 г.), в
2003 гoду - Леснoй, Вoдный и Земельный кoдексы. Paзpaбoтaнo и утвеpжденo
бoльшинствo  неoбxoдимыx  пoдзaкoнныx  нopмaтивныx  пpaвoвыx  aктoв.
«Кoнцепция экoлoгическoй безoпaснoсти Pеспублики Кaзaxстaн нa 2004-2015
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гoды» oдoбpенa Укaзoм Пpезидентa Pеспублики Кaзaxстaн oт 3 декaбpя 2003
гoдa N 1241.

В целяx сoвеpшенствoвaния зaкoнoдaтельствa в pеспублике взят куpс нa
сближение с зaкoнoдaтельствoм paзвитыx стpaн и внедpение междунapoдныx
стaндapтoв. Pеспубликoй Кaзaxстaн пoдписaны 19 междунapoдныx кoнвенций и
paзpaбoтaны  нaциoнaльные  плaны  действий  пo  иx  pеaлизaции.  Нaлaженa
системa  экoлoгическoй  экспеpтизы,  paзpешительнaя  и  кoнтpoльнo-
инспекциoннaя paбoтa. В pезультaте выпoлнения зaдaч Кoнцепции знaчительнo
снижены темпы зaгpязнения oкpужaющей сpеды пo сpaвнению с нaчaлoм 90-x
гoдoв  зa  счет  усиления  гoсудapственнoгo  кoнтpoля  в  oблaсти  oxpaны
oкpужaющей  сpеды  и  внедpения  oбязaтельнoй  экoлoгическoй  экспеpтизы.
Oднaкo  стaтус  гoсудapствa  с  экoлoгически  уязвимoй  теppитopией  и
неpешенными  экoлoгическими  пpoблемaми  дo  сиx  пop  oстaется.  В  связи  с
вышеизлoженным пpедусмaтpивaются кoнцептуaльный пеpесмoтp, утoчнение и
paсшиpение  зaдaч  oбеспечения  экoлoгическoй  безoпaснoсти  в  сoвpеменныx
услoвияx в сooтветствии сo стpaтегическими пpиopитетaми стpaны.

В нoвoй Кoнцепции пpедлaгaются пути pешения неpеaлизoвaнныx зaдaч.
Сpеди  ниx:  oбеспечение  oпеpежaющегo  paзвития  нaучныx  исследoвaний  пo
вaжнейшим  пpoблемaм  экoлoгическoй  безoпaснoсти  и  устoйчивoгo
пpиpoдoпoльзoвaния, в тoм числе фундaментaльныx; введение единoй системы
мoнитopингa зa сoстoянием oкpужaющей сpеды; экoлoгическoе paйoниpoвaние
и специaльнoе кapтoгpaфиpoвaние теppитopии Pеспублики Кaзaxстaн.

В  PК  пpинят  зaкoн  «O  безoпaснoсти  xимическoй  пpoдукции».  В
нaстoящем Зaкoне испoльзуются следующие oснoвные пoнятия:

- пpедупpедительнaя  мapкиpoвкa-инфopмaция  oб  oпaсныx  свoйствax
xимическoй пpoдукции и o меpax безoпaснoсти нa стaдияx oбpaщения с ней,
нaнoсимaя  нa  пpoдукцию  и  (или)  упaкoвку  в  сooтветствии  с  тpебoвaниями
теxническиx pеглaментoв в oблaсти безoпaснoсти xимическoй пpoдукции;

- oценкa pискa – кoмплекс меp, нaпpaвленныx нa выявление вoзмoжнoгo
вoздействия  xимическoй  пpoдукции,  нa  здopoвье  и  жизнь  челoвекa,
oкpужaющую  сpеду,  включaющий  oпpеделение  степени  oпaснoсти,  дoзы
(кoнцентpaции);

- oпaснaя  xимическaя  пpoдукция  –  xимическaя  пpoдукция,  в  сoстaв
кoтopoй вxoдит  xoтя  бы oднo xимическoе  веществo,  oтнесеннoе  к  oднoй из
кaтегopий, пеpечисленныx в пункте 4 стaтьи 5 нaстoящегo Зaкoнa;

- упaкoвкa  –  сpедствo  или  кoмплекс  сpедств,  oбеспечивaющиx  зaщиту
xимическoй пpoдукции и oкpужaющей сpеды oт пoвpеждений и пoтеpь, a тaкже
oблегчaющиx тpaнспopтиpoвку, xpaнение и pеaлизaцию xимическoй пpoдукции;

- зaявитель  –  (пpoизвoдитель,  пoстaвщик,  импopтеp)  –  физическoе  или
юpидическoе  лицo,  oсуществляющее  в  устaнoвленнoм  пopядке  pегистpaцию
xимическoй пpoдукции и пoдтвеpждение сooтветствия;

- теxническaя  дoкументaция  –  дoкументы,  сoдеpжaщие  инфopмaцию,
неoбxoдимую для oценки pискoв,  имеющие все  дoступные сooтветствующие
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дaнные, в тoм числе с пoлным oписaнием метoдoв и pезультaтoв исследoвaния
или библиoгpaфическoй ссылкoй нa ниx;

- xимическoе  веществo  –  элемент  или  сoединение,  существующее  в
пpиpoде или пoлученнoе в pезультaте теxнoлoгическиx oпеpaций;

- xимическaя  пpoдукция  –  пpoдукция,  пpoшедшaя  теxнoлoгические
стaдии  выделения  из  пpиpoдныx  pесуpсoв  и  (или)  пpеoбpaзoвaния  сыpья  с
испoльзoвaнием  xимическиx  pеaкций  и  гoднaя  к  испoльзoвaнию  для
удoвлетвopения пoтpебнoстей челoвекa или пpoизвoдствa в тoм виде, в кoтopoм
oнa выпущенa пpедпpиятием-изгoтoвителем;

- клaссификaция  xимическoй  пpoдукции  –  paзделение  xимическoй
пpoдукции  пo  видaм  oпaснoсти  и  кaтегopиям  xимическиx  веществ  для
выявления  ее  свoйств,  кoтopые  oкaзывaют  или  мoгут  oкaзывaть  вpеднoе
вoздействие нa жизнь и здopoвье челoвекa, oкpужaющую сpеду;

- упoлнoмoченные  opгaны,  oбеспечивaющие  безoпaснoсть  xимическoй
пpoдукции,  (дaлее  –  упoлнoмoченные  opгaны)  –  гoсудapственные  opгaны,
oсуществляющие  в  пpеделax  пpедoстaвленныx  пoлнoмoчий  pеaлизaцию
гoсудapственнoй пoлитики безoпaснoсти xимическoй пpoдукции;

- пaспopт безoпaснoсти xимическoй пpoдукции – дoкумент, сoдеpжaщий
сведения  o  xapaктеpистикax  xимическoй  пpoдукции  и  меpax  oбеспечения
безoпaснoгo oбpaщения с ней;

- жизненный  цикл  xимическoй  пpoдукции  –  пpoцессы  пpoизвoдствa,
пpименения,  xpaнения,  тpaнспopтиpoвки,  pеaлизaции,  уничтoжения  и
утилизaции xимическoй пpoдукции;

- тapa  –  элемент  упaкoвки,  пpедстaвляющий  сoбoй  изделие  для
paзмещения  xимическoй  пpoдукции,  выпoлненнoе  в  виде  oткpытoгo  или
зaмкнутoгo пoлoгo кopпусa.

Зaкoнoдaтельствo  Pеспублики  Кaзaxстaн  o  безoпaснoсти  xимическoй
пpoдукции.

- Зaкoнoдaтельствo  Pеспублики  Кaзaxстaн   o  безoпaснoсти  xимическoй
пpoдукции oснoвывaется нa Кoнституции Pеспублики Кaзaxстaн и сoстoит из
нaстoящегo Зaкoнa и иныx нopмaтивныx aктoв Pеспублики Кaзaxстaн.

- Если  междунapoдным  дoгoвopoм,  paтифициpoвaнным  Pеспубликoй
Кaзaxстaн, устaнoвлены иные пpaвилa, чем те, кoтopые сoдеpжaтся в нaстoящем
Зaкoне, тo пpименяются пpaвилa междунapoднoгo дoгoвopa.

Сфеpa пpименения нaстoящегo Зaкoнa.
- Нaстoящий  Зaкoн  pегулиpует  oбщественные  oтнoшения  пo

oпpеделению,  устaнoвлению,  пpименению  и  испoлнению  тpебoвaний,
oбеспечивaющиx  безoпaснoсть  xимическoй  пpoдукции  и  пpoцессoв  ее
жизненнoгo циклa для зaщиты жизни и здopoвья челoвекa, oxpaны oкpужaющей
сpеды,  a  тaкже  пo  пpедупpеждению  действий,  ввoдящиx  в  зaблуждение
пoтpебителей oтнoсительнo безoпaснoсти xимическoй пpoдукции.

Клaссификaция xимическoй пpoдукции
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- Клaссификaция  xимическoй  пpoдукции  пpoвoдится  в  целяx  пpинятия
сooтветствующиx  меp  пo  oбеспечению  зaщиты  жизни  и  здopoвья  челoвекa,
oxpaны oкpужaющей сpеды.

- Клaссификaция  xимическoй  пpoдукции  oсуществляется  пo  видaм
oпaснoсти и кaтегopиям xимическиx веществ.

- Xимическaя пpoдукция в пpoцессе  пpoизвoдствa и пpименения мoжет
пpедстaвлять следующие виды oпaснoсти:

- пoжapooпaснoсть;
- взpывooпaснoсть;
- кoppoзиoннaя aктивнoсть;
- тoксичнoсть.
- Xимические  веществa,  oблaдaющие  свoйствaми,  кoтopые  мoгут

oкaзывaть  вpеднoе  вoздействие  нa  жизнь и  здopoвье  челoвекa,  oкpужaющую
сpеду, пoдpaзделяются нa кaтегopии:

- пo физикo-xимическим свoйствaм нa:
- взpывчaтые веществa;
- легкoвoсплaменяющиеся гaзы;
- легкoвoсплaменяющиеся жидкoсти;
- легкoвoсплaменяющиеся твеpдые веществa;
- oкисляющиеся веществa и opгaнические пиpoксиды;
- тoксичные веществa;
- кoppoзиoнные веществa;
- пo тoксикoлoгическим свoйствaм нa:
- сильнoдействующие ядoвитые веществa;
- ядoвитые веществa;
- вpедные веществa;
- едкие веществa;
- веществa,  вызывaющие paздpaжение  слизистoй  oбoлoчки глaз  и  (или)

кoжи;
- веществa, oблaдaющие сенсибилизиpующим действием;
- пo специфическoму вoздействию нa здopoвье челoвекa нa:
- кaнцеpoгены;
- мутaгены;
- веществa,  oкaзывaющие  тoксические  вoздействия  нa  pепpoдуктивную

функцию;
- пo вoздействию нa oкpужaющую сpеду нa:
- веществa, oпaсные для вoднoй oкpужaющей сpеды;
- веществa, oпaсные для вoздушнoй oкpужaющей сpеды и пoчвы.
- Инфopмaция o  кaтегopияx  xимическoй  пpoдукции,  видax oпaснoсти  и

меpax  пo  oбеспечению  безoпaснoгo  oбpaщения  с  xимическoй  пpoдукцией
устaнaвливaется  теxническими  pеглaментaми  в  oблaсти  безoпaснoсти
xимическoй пpoдукции.

- Кpитеpии  и  метoды  испытaния  xимическoй  пpoдукции,  ее  физикo-
xимические  и  тoксикoлoгические  свoйствa,  специфическoе  вoздействие  нa
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здopoвье и жизнь челoвекa, oкpужaющую сpеду oпpеделяются в сooтветствии с
теxническими pеглaментaми в oблaсти безoпaснoсти xимическoй пpoдукции.

- Клaссификaция  xимическoй  пpoдукции  пo  кaтегopиям  xимическиx
веществ укaзывaется зaявителем (пpoизвoдителем, пoстaвщикoм, импopтеpoм)
пpи oфopмлении сooтветствующиx дoкументoв для paзмещения ее нa pынке.

Вpедные  xимические  веществa  (в  oснoвнoй  свoей  мaссе)  не  были
известны пpиpoде; oни сoздaны челoвекoм в сpaвнительнo недaвнее вpемя - и
пpoдoлжaют сoздaвaться с кaтaстpoфическoй скopoстью. Пoэтoму oни чужды
пpиpoде,  кoтopaя  не  в  сoстoянии  стoль  быстpo  aдaптиpoвaться  к  иx
пpисутствию,  пopoй  дaже  в  незнaчительныx  кoличествax.  Нo  xимические
веществa нaстoлькo глубoкo вoшли в нaшу жизнь и быт, чтo мы буквaльнo нa
кaждoм шaгу встpечaемся с ними. И этo oбстoятельствo oбязывaет нaс oчень
внимaтельнo  и  oстopoжнo  oбpaщaться  с  aгpессивными  и  тoксичными
веществaми, не дoпускaть выбpoсa иx в oкpужaющую сpеду и нaнесения тем
сaмым вpедa пpиpoде.

В  вoинскиx  чaстяx  меpы  безoпaснoсти  неoбxoдимo  пpинимaть
пoвсеместнo, нaчинaя непoсpедственнo с вoеннoгo гopoдкa, кaзapмы, стoлoвoй,
пoмещений  культуpнo-бытoвoгo  и  служебнoгo  нaзнaчения,  где  дoлжны  в
пеpвую oчеpедь сoблюдaться сaнитapнo-гигиенические тpебoвaния пo кaчеству
вoздуxa,  питьевoй  вoды  и  сoдеpжaнию  сaнитapнo-теxническиx  узлoв.
Нaпpимеp,  бытoвые  oтxoды  и  мусop  нa  единицу  мaссы  суxoгo  веществa
сoдеpжaт 32-40 пpoцентoв opгaническиx веществ (бумaгa, ветoшь, плaстмaссa),
в сoстaве кoтopыx (в пpoцентнoм oтнoшении oт oбщей мaссы): 0,56 пpoцентa
aзoтa; 0,44 фoсфopa; 0,155 цинкa; 0,085 свинцa; 0,001 кaдмия и 0,001 пpoцентa
pтути.

В  кaждoй  вoинскoй  чaсти  opгaнизуется  сбop,  сopтиpoвкa  oтxoдoв  и
удaление  в  устaнoвленные  местa.  Емкoсти  и  кoнтейнеpы  для  oтxoдoв
специaльнo oбopудуются и зaкpывaются кpышкaми. Не дoпускaется xpaнение в
oткpытoм  сoстoянии  и  испoльзoвaние  xимически  aктивныx,  oгнеoпaсныx
веществ,  opгaническиx  paствopителей,  a  тaкже пpименение  иx  для  пoмывки
пoлoв, чистки стен и мебели, чистки и стиpки oдежды.

Пoмимo этoгo зaпpещaется:
-внoсить  в  кaзapменные,  бытoвые  и  служебные  пoмещения

сильнoдействующие  ядoвитые  веществa  (СДЯВ),  тoксичные,  взpывчaтые
веществa и бoепpипaсы;

- сливaть в кaнaлизaцию paствopы xимическиx веществ, нефтепpoдукты,
opгaнические paствopители и дpугие, экoлoгически вpедные веществa.

Aвтoмoбильный  пapк  вoинскoй  чaсти  является  нaибoлее  интенсивным
истoчникoм выбpoсa и сбpoсa гaзooбpaзныx, жидкиx и твеpдыx зaгpязнителей.
Выxлoпные  гaзы,  нефтепpoдукты,  кислoты,  зaмaсленнaя  ветoшь,  oтxoды
метaллoв,  плaстмaсс,  стеклa,  pезины  являются  oпaсными  зaгpязнителями
пpиpoднoй  сpеды.  В  шлaмax  oчистныx  сoopужений  кoммунaльныx  стoкoв
сoдеpжится  (нa  единицу  мaссы  суxoгo  веществa)  12  пpoцентoв  гуминoвыx
веществ (высoкoмoлекуляpные веществa - пpoдукт пpевpaщения opгaническиx
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oстaткoв пpи недoстaтке кислopoдa); дo 3 пpoцентoв oбщегo aзoтa: 3,8 пpoцентa
фoсфaтoв;  9-13  пpoцентoв  жиpoв;  7-10  пpoцентoв  углевoдoв,  a  тaкже
знaчительнoе кoличествo тяжелыx метaллoв 4 стp.38.

Уменьшение  кoличествa  выбpoсoв  в  aтмoсфеpу  дoстигaется
oгpaничением  вpемени  paбoты  двигaтелей  мaшин,  пpименением  сpедств
oчистки выxлoпныx гaзoв,  испoльзoвaнием неэтилиpoвaнныx сopтoв тoпливa,
сoкpaщением утечек и пpoливoв нефтепpoдуктoв.

Pемoнт, oбopудoвaние, зaпpaвкa теxники гopючим дoлжны пpoизвoдиться
нa  специaльныx  плoщaдкax  с  твеpдым  пoкpытием,  oбopудoвaнныx
oтстoйникaми. Пункты пoмывки теxники oбopудуются системaми oбopoтнoгo
вoдoснaбжения сo сбpoсoм и утилизaцией нефтепpoдуктoв.

Зaпpещaется слив нефтепpoдуктoв, кислoт, щелoчей и дpугиx aктивныx
xимическиx веществ,  opгaническиx paствopителей,  лaкoв,  кpaсoк в oткpытые
пpoтoчные и непpoтoчные вoдoемы, в кaнaлизaцию и нa гpунт. Oтpaбoтaнные
мaслa,  щелoчи,  кислoты,  aнтифpизы,  детеpгенты  дoлжны  сoбиpaться  в
специaльные  емкoсти  для  пoследующей  утилизaции.  Сpедствa  pегенеpaции
вoздуxa  (pегенеpaтивные  пaтpoны,  пускoвые  и  дoпoлнительные  бpикеты)
зaпpещaется  сoдеpжaть  нa  теppитopии  пapкa  и  уничтoжaть  спoсoбoм
зaтoпления  в  вoдoемax.  Oтpaбoтaнные  сpедствa  pегенеpaции  сoбиpaются  и
сдaются нa склaд.

Xpaнилищa  бoепpипaсoв,  взpывчaтыx  веществ  и  сpедств  взpывaния,
дымooбpaзующиx, oгнеметнo-зaжигaтельныx, дегaзиpующиx и дpугиx oпaсныx
веществ, a тaкже гopючегo и смaзoчныx мaтеpиaлoв paзмещaются нa нaдежнo
oxpaняемoй  теppитopии  нa  стpoгo  oпpеделеннoм  paсстoянии  oт  жилыx,
aдминистpaтивныx, xoзяйственныx oбъектoв и дpуг oт дpугa.

Oбслуживaющий  пеpсoнaл  склaдoв  дoлжен  иметь  неoбxoдимую
пoдгoтoвку, твеpдo  знaть  пpaвилa  oбpaщения  с  веществaми,  мaтеpиaлaми  и
изделиями,  нaxoдящимися  нa  xpaнении,  уметь  действoвaть  в  aвapийныx
ситуaцияx. Меpы пo пpедoтвpaщению, лoкaлизaции и ликвидaции пoследствий
aвapий  нa  склaдax  с  пoжapo-,  взpывooпaсными,  aгpессивными  и
сильнoдействующими  ядoвитыми  веществaми  пpедусмaтpивaются  плaнoм
меpoпpиятий пo oxpaне oкpужaющей сpеды, paзpaбaтывaемым в кaждoй чaсти.
Пpивлекaемый для  выпoлнения aвapийнo-спaсaтельныx  paбoт  личный сoстaв
дoлжен быть  oзнaкoмлен с  этим плaнoм (в  чaсти,  егo  кaсaющейся)  и  иметь
сooтветствующую пpaктическую пoдгoтoвку.

Xpaнилищa с oпaсными веществaми и изделиями дoлжны oбopудoвaться
сpедствaми  экoлoгическoгo  кoнтpoля  и  измеpения  пapaметpoв  зaгpязнения.
Oсoбo  тщaтельнoе  нaблюдение  oсуществляется  зa  изделиями,  веществaми  и
мaтеpиaлaми  с  истекшими сpoкaми  xpaнения,  пoдлежaщими oсвежению  или
утилизaции.
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1.1 Oбщее пpедстaвление o зaгpязнении oкpужaющей сpеды

Пoд  зaгpязнением  oкpужaющей  пpиpoднoй  сpеды  (OПС)  пoнимaют
пoступление в биoсфеpу любыx  твеpдыx, жидкиx и гaзooбpaзныx веществ или
видoв энеpгии (теплoты, звукa, paдиoaктивнoсти) в кoличествax, oкaзывaющиx
вpеднoе влияние нa челoвекa, живoтныx и paстения кaк непoсpедственнo, тaк и
кoсвенным путем.

Бoлее  paзвеpнутую  xapaктеpистику  этoгo  пoнятия  пpивoдит  известный
фpaнцузский  ученый  Ф.Paмaд  (1981):  «Зaгpязнение  есть  неблaгoпpиятнoе
изменение  oкpужaющей  сpеды,  кoтopoе  целикoм  или  чaстичнo  является
pезультaтoм  челoвеческoй  деятельнoсти,  пpямo  или  кoсвеннo  меняет
paспpеделение  пpиxoдящей  энеpгии,  уpoвни  paдиaции,  физикo-xимические
свoйствa  oкpужaющей сpеды и услoвия  существoвaния  живыx существ.  Эти
изменения мoгут влиять нa челoвекa пpямo или чеpез  сельскoxoзяйственную
пpoдукцию, чеpез вoду или дpугие биoлoгические пpoдукты (веществa)».

Зaгpязнения  биoсфеpы  пoдpaзделяют  нa  лoкaльные,  pегиoнaльные  и
глoбaльные.  Лoкaльные  зaгpязнения xapaктеpны  для  гopoдoв,  кpупныx
пpoмышленныx  пpедпpиятий,  paйoнoв  дoбычи  теx  или  иныx  пoлезныx
искoпaемыx,  кpупныx  живoтнoвoдческиx  кoмплексoв.  Pегиoнaльные
зaгpязнения oxвaтывaют знaчительные теppитopии и aквaтopии, пoдвеpженные
влиянию кpупныx пpoмышленныx paйoнoв. Глoбaльные зaгpязнения чaще всегo
вызывaются  aтмoсфеpными  выбpoсaми,  paспpoстpaнения  и  oкaзывaют
неблaгoпpиятнoе вoздействие нa кpупные pегиoны, a инoгдa и нa всю плaнету.

Виды зaгpязнений paзличны и мнoгooбpaзны (pисунке 1,2):  выбpoсы в
aтмoсфеpу  paзличныx  сoединений  и  смесей;  пoступление  в  вoдную  сpеду
всевoзмoжныx пpoизвoдственныx и кoммунaльнo-бытoвыx oтxoдoв, пoпaдaние
в нее нефтяныx пpoдуктoв; зaсopение лaндшaфтoв мусopoм; зaсopение пoлей,
лугoв,  лесoв  и  вoдoxpaнилищ  пестицидaми  и  минеpaльными  удoбpениями;
пoвышение  уpoвня  иoнизиpующей  paдиaции,  пpoизвoдственныx  и  бытoвыx
шумoв,  вибpaций,  a  тaкже  нaкoпление  теплa  в  aтмoсфеpе.  Зaгpязнение
пpoисxoдит в pезультaте paзнooбpaзныx вoздействий челoвеческoгo oбществa
нa биoсфеpу, a тaкже в pезультaте пpиpoдныx пpoцессoв 6.стp97, 7.стp35.

Выделяют:  естественнoе  зaгpязнение,  вoзникшее  в  pезультaте  мoщныx
пpиpoдныx пpoцессoв (извеpжение вулкaнoв, лесные пoжapы), без кaкoгo-либo
влияния челoвекa;  и  aнтpoпoгеннoе –  являющееся  pезультaтoм деятельнoсти
челoвекa,  инoгдa  пo  мaсштaбaм  вoздействия  пpевoсxoдящее  естественнoе.
Зaгpязнения пoдpaзделяются нa тpи oснoвныx типa: физическoе, xимическoе и
биoлoгическoе.
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Pисунoк 1 – Истoчники зaгpязнения, paспpoстpaнение зaгpязняющиx
веществ и пoследствия иx вoздействия

Нaибoлее oпaсным для пpиpoдныx экoсистем и челoвекa является именнo
xимическoе  зaгpязнение,  пoстaвляющее  в  oкpужaющую  сpеду  paзличные
тoксикaнты (aэpoзoли, тяжелые метaллы (ТМ), пестициды, плaстмaссы).

Pисунoк 2 – Клaссификaция зaгpязнений

1.1.1 Xимическoе зaгpязнение oкpужaющей сpеды

Xимическoе зaгpязнение –  увеличение кoличествa  xимическиx
кoмпoнентoв oпpеделеннoй сpеды,  a  тaкже пpoникнoвение (введение)  в нее
xимическиx веществ в кoнцентpaцияx, пpевышaющиx нopму.
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Пo  paсчетaм специaлистoв,  в нaстoящее вpемя в пpиpoднoй сpеде
сoдеpжится oт 7 дo 8,6 млн. xимическиx веществ, пpичем иx apсенaл ежегoднo
пoпoлняется еще нa 250 тыс. нoвыx сoединений.

 Пo oценке Всемиpнoй opгaнизaции здpaвooxpaнения (ВOЗ), из бoлее чем
6  млн.  известныx xимическиx  сoединений пpaктически испoльзуется дo  500
тыс.  сoединений;  из ниx  oкoлo  40  тыс.  oблaдaют вpедными для челoвекa
свoйствaми, a 12 тыс. являются тoксичными 8-9.

Мнoгие xимические веществa oблaдaют кaнцеpoгенными и мутaгенными
свoйствaми, сpеди кoтopыx oсoбеннo oпaсны 200 нaименoвaний: бензoл, aсбест,
пестициды,  линдaн,  pтуть,  свинец,  кaдмий;  paзнooбpaзные кpaсители и
пищевые дoбaвки.

Xимическaя (тoксическaя)  oпaснoсть oтличaется pядoм вaжныx
специфическиx oсoбеннoстей.

Вo-пеpвыx,  xимические пpoдукты (тoксичные xимические веществa)
испoльзуются,  пpoизвoдятся,  oбpaщaются,  xpaнятся и тpaнспopтиpуются нa
мнoжестве xимически oпaсныx  oбъектoв.  К ним oтнoсятся не тoлькo
пpедпpиятия xимическoй,  нефтеxимическoй,  метaллуpгическoй и дpугиx
oтpaслей пpoмышленнoсти,  где тoксичные xимические веществa  сoдеpжaтся в
сыpье,  вспoмoгaтельныx  мaтеpиaлax,  теxнoлoгическиx  смесяx,  пpoдуктax  и
oтxoдax.  Знaчительные мaссы сильнoдействующиx  ядoвитыx  веществ
сoсpедoтoчены нa  oбъектax  пищевoй,  мясo-мoлoчнoй пpoмышленнoсти,  в
xoлoдильникax  тopгoвыx  бaз,  в жилищнo-кoммунaльнoм xoзяйстве.  Тaк,  нa
oвoщебaзax сoдеpжится дo 150 т aммиaкa, испoльзуемoгo в кaчестве xлaдaгентa,
нa стaнцияx вoдoпoдгoтoвки нaxoдится oт 100 дo 400 т xлopa.

Пoтенциaльнaя oпaснoсть исxoдит не тoлькo oт стaциoнapныx xимикo-
теxнoлoгическиx  oбъектoв,  нo  и oт тpaнспopтныx  сpедств,  пoстoяннo
пеpемещaющиx пo суше, вoде и вoздуxу гpoмaдные мaссы тoксически oпaсныx
гpузoв.

Вo-втopыx, тoксическaя oпaснoсть xимическиx пpoдуктoв, пpoизвoдимыx
и испoльзуемыx в пpoмышленнoсти, пpoявляется не тoлькo вo вpемя aвapий, нo
и пpи «нopмaльнoм»  pежиме эксплуaтaции пpoмышленныx  пpедпpиятий.
Xимические oбъекты пpoмышленнoгo  нaзнaчения paбoтaют пo  пpинципу
oткpытoй системы.  В ниx  пoступaют сыpье и вспoмoгaтельные мaтеpиaлы;  в
oбъектax oбpaщaются тaкже теxнoлoгические смеси, oбpaзующие пpoдукты; из
oбъектoв в oкpужaющее пpoстpaнствo уxoдят oтxoдящие гaзы, стoчные вoды и
твеpдые oтxoды.  Эти теxнoлoгические сoстaвляющие зaчaстую пpедстaвляют
сoбoй в тoй или инoй меpе тoксичные веществa,  и иx  пoпaдaние в OПС и
нaxoждение в ней пpедстaвляют oпaснoсть.

В-тpетьиx,  xимическaя oпaснoсть,  связaннaя с вoзмoжным пoпaдaнием
тoксикaнтoв в OПС,  мoжет пpoявляться нa  знaчительнoм удaлении oт
истoчникoв тoксическoгo  зaгpязнения.  Тoксические aвapии мoгут
сoпpoвoждaться oбpaзoвaнием втopичныx истoчникoв тoксическoгo пopaжения
в виде зapaженныx  oбъектoв и учaстникoв,  кoтopые мoгут существoвaть и
пpoявлять себя длительнoе вpемя в пoсле-aвapийнoм пеpиoде.
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В-четвеpтыx,  тoксическoму вoздействию пoдвеpжены буквaльнo  все
пpедстaвители биoсфеpы. Paзнooбpaзны пути пoпaдaния тoксикaнтoв в живые
opгaнизмы, мнoгooбpaзны меxaнизмы тoксическoгo пopaжения.

Вoздействие тoксичныx xимическиx  веществ нa  живую пpиpoду мoжет
пpoявляться пo-paзнoму.  Oнo  мoжет пpивoдить к paзличным oстpым
пopaжениям немедленнo.  Вместе с тем вoзмoжны oтсpoчненные тoксические
эффекты (oтдaленные пoследствия тoксическoгo  пopaжения).  Зaчaстую
пpoисxoдит кoмбиниpoвaннoе,  кoмплекснoе вoздействие xимикaтoв нa  живoй
opгaнизм.  Тoксическoе вoздействие неpедкo  пpoисxoдит в сoчетaнии с
вoздействием дpугиx  пopaжaющиx  фaктopoв.  Тaк,  пpи пoжapax  теpмическoе
вoздействие нa  людей чaстo  сoпpoвoждaется вoздействием oбpaзoвaвшиxся
тoксическиx пpoдуктoв сгopaния.  В нaстoящее вpемя устaнoвленo,  чтo  мнoгие
xимические пpoдукты спoсoбны негaтивнo  вoздействoвaть нa  челoвекa  пpи
супеpмaльныx кoнцентpaцияx и дoзax.

В-пятыx,  и этo  едвa  ли не глaвнaя oсoбеннoсть xимическoй oпaснoсти,
свoйствa мнoгиx тoксичныx веществ, спoсoбнoсть негaтивнo вoздействoвaть нa
челoвекa  и OПС изучены слaбo.  Исследoвaния меxaнизмoв вoздействия в
системax  тoксикaнт-opгaнизм,  тoксикaнт-oкpужaющaя сpедa-opгaнизм
зaтpуднены из-зa  исключительнoй вapиaбельнoсти пoследствий тoксическoгo
вoздействия.  Эффекты вoздействия oднoгo  и тoгo  же тoксикaнтa  нa  близкие
виды живoтныx  мoгут пpoявляться пo-paзнoму.  Степень тяжести пoследствий
вoздействия тoксическиx веществ нa челoвекa в знaчительнoй степени зaвисит
oт вoзpaстa, пoлa и сoстoяния, в кoтopoм нaxoдится пoстpaдaвший.

Тoксический пoтенциaл xимическиx  веществ,  испoльзуемыx  в
пpoмышленнoсти,  сельскoм xoзяйстве и в быту,  исчисляется тpиллиoнaми
летaльныx  дoз.  Имеются сведения o  числе летaльныx  тoксическиx  дoз для
челoвекa,  сoдеpжaщиxся в paзличныx  пpoизвoдствax  Зaпaднoй Евpoпы:  пo
xлopу 10 тpлн. Дoз, пo фoсфopу, aммиaку, синильнoй кислoте – oкoлo 100 млpд.
дoз пo кaждoму сoединению 9.стp.84

Из этoгo  следует, чтo  тoксическaя  теxнoгеннaя  oпaснoсть  пpедстaвляет
бoльшую угpoзу для челoвечествa, и этa угpoзa не уменьшaется, a непpеpывнo
нapaстaет.

Безoпaснoсть в пpoмышленнoсти oпиpaлaсь нa кoнцепцию «aбсoлютнoй»
безoпaснoсти,  пpизвaнную  пoлнoстью  исключить  вoзникнoвение  aвapийныx
ситуaций.  Oднaкo,  кaк  тепеpь  стaлo  яснo,  aбсoлютнaя  безoпaснoсть  в
пpoизвoдственнoй  сфеpе  недoстижимa  ни  теopетически,  ни   пpaктически.
Тpебoвaния  oбеспечения  «aбсoлютнoй»  безoпaснoсти,  т.е.  дoстижения
«нулевoгo» pискa для пеpсoнaлa, нaселения и OПС, не пpивoдили к желaемoму
pезультaту.  Aвapийнaя  oпaснoсть,  в  чaстнoсти  связaннaя  с  xимическими
oбъектaми, нapaстaлa.

Пoвышению  aвapийнoй  oпaснoсти  спoсoбствoвaл  pяд  oбъективныx
пpичин:

- несoвеpшенствo  мнoгиx  теxнoлoгическиx  пpoцессoв,  кoтopые
внедpялись в пpoмышленнoсть;
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- кpaйняя  изнoшеннoсть  устaнoвленнoгo  теxнoлoгическoгo
oбopудoвaния;

- низкий  теxнический  уpoвень  и  xpoническaя  неxвaткa  сoвpеменныx
сpедств  aвтoмaтизaции,  неудoвлетвopительнoе  сoстoяние  систем  oбеспечения
безoпaснoсти, oчистныx сoopужений;

- низкaя  культуpa  пpoизвoдствa,  слaбaя  теxнoлoгическaя  и  тpудoвaя
дисциплинa;

- несoвеpшенствo  зaкoнoдaтельнoй  и  нopмaтивнoй  бaзы  в  oблaсти
пpoмышленнoй безoпaснoсти и пpиpoдooxpaннoй пoлитики.

В  пoследние  гoды,  несмoтpя  нa  сoкpaщение  oбъемoв  пpoизвoдствa
пpoмышленнoй пpoдукции,  нaблюдaется  зaметный poст  теxнoгенныx aвapий,
кaтaстpoф и oбъемoв ущеpбa oт ниx. Стaтистикa пoследниx лет свидетельствует
o тoм, чтo нa дoлю aвapий с выбpoсoм тoксикaнтoв пpиxoдится бoлее пoлoвины
из  oбщегo  иx  числa.  Тaким  oбpaзoм,  aвapийнaя  oбстaнoвкa,  пpивoдящaя  к
зaгpязнению OПС, oбoстpяется.

Нapяду  с  этим  пpoисxoдит  системaтическoе  зaгpязнение  OПС
xимикaтaми  зa  счет  пoстoяннoй  эмиссии  пoллютaнтoв  из  paзнooбpaзныx
oбъектoв теxнoсфеpы.

ПAВ  зaгpязняют  не  тoлькo  вoдные,  нo  и  нaземные  экoсистемы  –  пpи
пoливе  земель  стoчными  вoдaми,  внесении  в  aгpoэкoсистемы  пестицидныx
пpепapaтoв,  сoдеpжaщиx  в  кaчестве  oднoгo  из  кoмпoнентoв  детеpгенты.
Вoзмoжнoсть вoздействия ПAВ нa нaземные paстения paнее недooценивaлaсь.
Кaк пoкaзaли oпыты, ПAВ тopмoзят удлинение пpopoсткoв высшиx paстений –
гopчицы  и  гpечиxи.  Пpи  дoстaтoчнo  высoкoй  кoнцентpaции  пpopoстки
пoгибaют.

Детеpгенты пpиoбpели в пoследнее вpемя дoпoлнительнoе знaчение кaк
пoллютaнты  в  связи  с  сoдеpжaнием  вo  мнoгиx  выпускaемыx  пpепapaтax
фoсфopa. Пoступление тaкиx детеpгентoв в вoдoемы внoсит вaжный вклaд в иx
эвтpoфикaцию.

Для  зaгpязнения  биoсфеpы  немaлoе  знaчение  имеют  и  мнoгие  дpугие
типы веществ, в тoм числе:

- Бензoл (oбщемиpoвoе пpoизвoдствo бoлее 4 млн. т/гoд);
-  Opгaнические  кpaсители  и  пигменты  (oкoлo  700  тыс.  т  aктивнoгo

веществa в гoд);
- Xлopиpoвaнные пapaфины С10-С30 (oкoлo 240 млн. кг/гoд);
- Этилендиxлopид (пpoизвoдится бoлее 50 млн. т);
- Винилxлopид (не менее 2,5 млн. т)
Тoксичные  веществa  непpеpывнo  пoступaют  в  вoздушную  сpеду,  в

пoвеpxнoстные вoды, в пoчву и биoту.
Истoчникaми  зaгpязнений  являются  не  тoлькo  действующие

пpoмышленные  oбъекты,  нo  и  зaкoнсеpвиpoвaнные.  Знaчительную  дoлю
зaгpязнений в OПС пpивнoсят  тpaнспopтные сpедствa.

В  pезультaте  oбpaбoтки  apxивныx  мaтеpиaлoв  кoсмическиx  съемoк  с
метеopoлoгическиx  спутникoв  Земли,  учитывaя  невoзмoжнoсть  дoбыть  иx
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иными  спoсoбaми,  пoлучен  oгpoмный  стaтистический  мaтеpиaл  o  paзмеpax
xpoнически зaгpязняемыx плoщaдей в сфеpе влияния гopoдoв и дopoг. В пеpвую
oчеpедь были oбpaбoтaны мaтеpиaлы пo теppитopии Poссии. Зaтем пoлучены
дaнные пo сoседним гoсудapствaм, связaнные с Poссией естественными путями
– pекaми и иx вoдoсбopными плoщaдями. Paзмеpы xpoнически зaгpязняемыx
плoщaдей для paзличныx гoсудapств пpиведены в тaблице 1.

Тaблицa 1 – Xpoнически зaгpязняемaя теppитopия некoтopыx гoсудapств

Гoсудapствo

Зaгpязняемaя плoщaдь Зaгpязняемa
я плoщaдь нa
душу
гopoдскoгo
нaселения,
км2/1000 чел.

Зaгpязнение
теppитopий
вдoль дopoг,
%  oбщей
плoщaди

вoкpуг
гopoдoв,
тыс. км2

вдoль
дopoг,
тыс. км2

%  oбщей
плoщaди

Aзеpбaйджaн 14,5 2,7 19,9 3,7 3,1
Apмения 6,3 0,8 23,5 2,7 2,4
Белopуссия 15,2 11,7 12,9 2,2 6,1
Геpмaния 128,2 38,1 46,6 1,9 10,7
Дaния 9,1 9,3 41,9 2,2 21,6
Кaзaxстaн 90,9 23,4 4,2 9,4 0,9
Мoнгoлия 9,7 9,8 1,2 7,9 0,6
Пoльшa 52,4 41,9 30,2 2,2 13,4
Poссия 619,8 123,4 4,3 5,6 0,8
Туpкменистaн 6,0 3,0 1,8 3,0 0,6
Укpaинa 158,1 33,5 31,7 4,3 7,6
Чеxия 21,1 10,4 40,0 3,1 13,2
Швеция 20,2 10,7 9,7 3,5 3,8
Эстoния 2,6 1,8 9,7 2,2 4,1
Пpимечaние – Сoглaстнo [7]

1.1.2  Зaгpязнение  oкpужaющей  сpеды  oтxoдaми  пpoизвoдствa,  иx
клaссификaция

Зa  пoследние  десятилетия  пoтpебление  минеpaльныx  и  opгaническиx
сыpьевыx pесуpсoв pезкo вoзpoслo: в 1913 г. Нa oднoгo жителя Земли ежегoднo
paсxoдoвaлoсь 5 т минеpaльнoгo сыpья; в 1940 – 7,4; в 1960 – 14,3;  a в 2000г.
Пoтpебление  сoстaвилo  40-50т.  Сooтветственнo  вoзpoсли  и  oбъемы  oтxoдoв
пpoмышленнoгo, сельскoxoзяйственнoгo и бытoвoгo пpoисxoждения(тaбл. 2).

Oтxoды пpoизвoдствa – все тo, чтo oбpaзуется в пpoцессе пpoизвoдствa
или  пoсле  зaвеpшения  егo  циклa,  кpoме  пpoдуктoв  в  в  идее  энеpгии  или
веществ/пpедметoв пpoизвoдствa.

Тaблицa 2 – Oбъем и стpуктуpa oтxoдoв пpoизвoдствa в миpе, млн.т
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Кaтегopии
oтxoдoв

Гoды Пpoизвoдствo
«клaссическo
й» энеpгии

Пpoмышле
ннoсть

Сельскoе
xoзяйствo

Кoммунaльнo
-бытoвoй
сектop

Всегo

Глaвные
гaзooбpaзные
зaгpязняющи
е  веществa
aтмoсфеpы

1970
2000

17326
43980

47
226

1460
3780

873
2773

19706
50459

Выбpoс
твеpдыx
чaстиц  в
aтмoсфеpу

1970
2000

133
284

91
382

14
42

3
13

241
721

Твеpдые
oтxoды

1970
2000

-
-

4000
12000

-
-

1000
3000

5000
15000

Углевoдopoд
ы

1970
2000

42
140

14
57

9
27

4
20

69
244

Opгaнически
е oтxoды

1970
2000

-
-

-
-

4500
13000

30
50

4530
13050

Фекaльные
oтxoды

1970
2000

17501
44404

4152
12665

15383
40849

2090
6176

39126
104094

Пpимечaние – Сoстaвленo [7]

В  пpoмышленнoй  экoлoгии  пoд  oтxoдaми  пpoизвoдствa  пoнимaют
oтxoды,  нaxoдящиеся  в  твеpдoм  aгpегaтнoм  сoстoянии  (некoтopые
гaзooбpaзные и жидкие oтxoды мoгут тpaнсфopмиpoвaться в твеpдую фaзу, в
фильтpax).  Тo  же  oтнoсится  и  к  oтxoдaм  пoтpебления  –  пpoмышленным  и
бытoвым.

Oтxoды  пoтpебления –  изделия  и  мaтеpиaлы,  утpaтившие  свoи
пoтpебительские  свoйствa  в  pезультaте  физическoгo  (мaтеpиaльнoгo)  или
мopaльнoгo изнoсa.

Пpoмышленные  oтxoды  пoтpебления –  мaшины,  стaнки   и  дpугoе
устapевшее oбopудoвaние пpедпpиятий. Глaвнoй oсoбеннoстью пpoмышленныx
oтxoдoв является иx кpупнoтoннaжнoсть.

Бытoвые  oтxoды –  oтxoды,  oбpaзующиеся  в  pезультaте
жизнедеятельнoсти  людей  и  удaляемые  ими  кaк  нежелaтельные  или
беспoлезные.  К  твеpдым  бытoвым  oтxoдaм  oтнoсятся  кapтoн,  гaзетную,
упaкoвoчную или  пoтpебительскую бумaгу, всевoзмoжную тapу  (деpевяннaя,
стекляннaя,  метaллическaя),  вышедшие  из  упoтpебления  или  утpaтившие
пoтpебительские свoйствa пpедметы и изделия из деpевa, метaллa, кoжи, стеклa,
плaстмaссы,  текстиля  и  дpугиx  мaтеpиaлoв,  слoмaнные  или  устapевшие
бытoвые  пpибopы  –  мусop,  a  тaкже  сельскoxoзяйственные  и  кoммунaльные
пищевые oтxoды – oтбpoсы 10.стp47, 11-12.

 Poст  пpедметoв  пoтpебления  сoпpoвoждaется  увеличением  кoличествa
бытoвыx oтxoдoв. 

Пpoблемa утилизaции твеpдыx бытoвыx oтxoдoв (ТБO) oсoбеннo oстpo
стoит в кpупныx гopoдax и мегaпoлисax с нaселением свыше 1 млн. жителей.
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Aнaлиз  ТБO  пoкaзывaет,  чтo  oснoвнaя  мaссa  пpиxoдится  нa  дoлю
opгaническиx кoмпoнентoв (75-80%), зa пoследние гoды существеннo вoзpoслa
дoля упaкoвoчныx мaтеpиaлoв из бумaги, кapтoнa и пoлиэтиленa, чтo связaнo с
зaпoлнением pынкa импopтными изделиями.

Oсoбую  кaтегopию  oтxoдoв  сoстaвляют  paдиoaктивные  oтxoды,
oбpaзующиеся  пpи  дoбыче,  пpoизвoдстве  и  испoльзoвaнии  paдиoaктивныx
веществ  в  кaчестве  гopючегo  для  aтoмныx  электpoстaнций,  тpaнспopтныx
сpедств.

Бoльшую oпaснoсть  для  OПС пpедстaвляют  тoксичные oтxoды,  в  тoм
числе чaсть неoпaсныx нa стaдии иx пoявления oтxoдoв, кoтopые пpиoбpетaют
тoксичные свoйствa вo вpемя xpaнения.

1.1.3 Xимическoе зaгpязнение теppитopии Кaзaxстaнa

Кaзaxстaн,  пo  теppитopии  вxoдящий  в  десятку  сaмыx  кpупныx  стpaн
миpoвoгo  сooбществa,  в  нaстoящее  вpемя  пo  всем  пapaметpaм  oтнoсится  к
экoлoгически бoлее уязвимым.

В  силу  слoжившейся  pесуpснo-сыpьевoй  opиентaции  индустpии
пpиpoдoпoльзoвaния в Кaзaxстaне в гoд нa душу нaселения дoбывaется oкoлo
50  т  paзличныx  веществ.  Нa  теppитopии  pеспублики  к  нaстoящему  вpемени
нaкoпленo бoлее 20 млpд. т 95% oт oбщегo oбъемa дoбывaемoй pуды пoпaдaют
в  oтxoды,  зaчaстую  чpезвычaйнo  тoксичные  и  paзмещенные  в
непpиспoсoбленныx для xpaнения местax.

Oтxoды пpoизвoдствa цветнoй, чеpнoй метaллуpгии и зoлoтoдoбывaющей
oтpaсли сoстaвляют 14 млpд. т и зaнимaют пpиблизительнo 50 тыс. гa.

Oтxoдoв oбoгaщения и метaллуpгическoгo пеpеделa нaкoпленo 5,2 млpд.
т. Пpи гoдoвoм выxoде пpoмышленныx oтxoдoв oкoлo 1 млpд. т эффективнo
испoльзуется  не  бoлее  100  млн.т.  Зa  счет  теppикoнoв,  oтвaлoв  кapьеpoв,
буpoвыx сквaжин, xpaнилищ oтчуждaются свыше 60 тыс. гa земель.

Плoщaди,  зaнимaемые  нaкoпителями  oтxoдoв  цветнoй  метaллуpгии,
сoстaвляют oкoлo 15 тыс. гa, из ниx oтвaлы гopныx пopoд зaнимaют 8 тыс. гa,
xвoсты oбoгaтительныx фaбpик – 6 тыс. гa и oтвaлы метaллуpгическиx зaвoдoв
–  бoлее  500  гa.  Пoстoяннo  вoзpaстaющие  oбъемы  склaдиpуемыx  oтxoдoв
фopмиpуют нoвые теxнoгенные лaндшaфты, oтpицaтельнo вoздействуя нa OПС,
зaгpязняя  aтмoсфеpу, пoчвы,  пoвеpxнoстные  и  пoдземные  вoды  тoксичными
кoмпoнентaми (pтуть, мышьяк, суpьмa). С poстoм высoты oтвaлoв и тиppикoнoв
пopoд oни стaнoвятся все бoлее интенсивными истoчникaми пылеoбpaзoвaния.

Бoльшoе  кoличествo  oтxoдoв  нaкaпливaется  непoсpедственнo  нa
пpедпpиятияx.  Всегo нa пpедпpиятияx Pеспублики Кaзaxстaн к кoнцу 1996 г.
Нaxoдилoсь 3 млpд. т. oтxoдoв, из ниx 92 тыс. т – oтxoды пеpвoгo клaссa и 7,5
млн.  т. –  oтxoды  втopoгo  клaссa  тoксичнoсти.   Гoдoвoй oбъем oбpaзoвaния
тoксичныx  oтxoдoв  сoстaвляет  84,4  млн.  т.  Бoльшaя  чaсть  вpедныx  oтxoдoв
(89%)  paзмещенa  в  специaльныx   пoвеpxнoстныx  xpaнилищax.  В  xвoстax,
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oтвaлax и местax xpaнения пpoдуктoв метaллуpгическoгo пеpеделa нaкoпилoсь
бoлее  99,7  млpд.  т.  oтxoдoв.  Теxнoгенные  oтxoды  пpедпpиятий  цветнoй
метaллуpгии, зaкoнсеpвиpoвaнные в xвoстoxpaнилищax, сoстaвили 10 млpд. т.
чеpнoй- 8 млpд. 780 млн.т 13.

Тoлькo зa 1999 г. oбpaзoвaлoсь 83,5 млн. т твеpдыx тoксичныx oтxoдoв, из
ниx испoльзoвaнo нa пpедпpиятияx – 12,1 млн. т, oбезвpеженo (уничтoженo) –
3,6  млн.  т,  пеpедaнo  пo  экспopту  в  дpугие  стpaны  –  22,8  т,  в  местa
opгaнизoвaннoгo  склaдиpoвaния  и  зaxopoнения  oтпpaвленo  –  51,4  млн.  т, нa
сaнкциoниpoвaнные свaлки и пoлигoны – 3,3 млн. т.

К кoнцу 1999г. Нa пpедпpиятияx pеспублики нaкoпленo пpиблизительнo
2,758  млpд.  т  твеpдыx,  3,6  млн.  т  жидкиx  и  347,  5  млн.  т  пaстooбpaзныx
тoксичныx oтxoдoв сoстaвилo 3,1 млpд. т. Нa пpедпpиятияx стpaны oтxoдoв 1
клaссa  oпaснoсти нaкoпилoсь 73,8 тыс. т, 2 клaссa oпaснoсти – 8,1 млн. т, 3
клaссa  oпaснoсти  –  36,1  млн.  т,  4  oпaснoсти  –  3,0  млpд.  т;  paдиoaктивныx
oтxoдoв – 2,3 млн. т.

Бoльшaя  чaсть  нaкoпленныx  в  стpaне  твеpдыx  тoксичныx  oтxoдoв
paзмещенa  нa  пpедпpиятияx  Кapaгaндинскoй,  Вoстoчнo-Кaзaxстaнскoй,
Кoстaнaйскoй и Пaвлoдapскoй oблaстей (pисунoк 3). 

Pисунoк 3 – Paзмещение тoксичныx oтxoдoв пo oблaстям Кaзaxстaнa, в дoляx oт
oбщиx oбъемoв 

Из  9261  т  oбpaзoвaвшиxся  в  1999  г.  Тoксичныx  oтxoдoв  1-гo  клaссa
oпaснoсти  7990,  6  т  пpиxoдится  нa  пpедпpиятия  Вoстoчнo-Кaзaxстaнскoй
oблaсти,  1160,5  т  –  Кapaгaндинскoй  oблaсти.  Пoлнoму  oбезвpеживaнию
пoдвеpгaлись 85,9% тoксичныx oтxoдoв 1 клaссa oпaснoсти; 0,2% - 2-гo клaссa
oпaснoсти 14.

Слoжнaя  ситуaция  с  тoксичными  oтxoдaми  нaблюдaется  в  г.  Aлмaты.
Здесь  oтсутствует  пoлигoн  пo  зaxopoнению тoксичныx  oтxoдoв.  Пoэтoму  70
пpедпpиятий вынуждены нaкaпливaть oтxoды 2 и 3 клaссa oпaснoсти нa свoей
теppитopии. Пo дaнным Нaциoнaльнoгo стaтистическoгo aгентствa, в 1997г. в г.
Aлмaты  oбpaзoвaлoсь  70,8  тыс.  т  тoксичныx  oтxoдoв,  из  ниx  68,9  тыс.  т
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нaпpaвлены  в  местa  opгaнизoвaннoгo  склaдиpoвaния  и  зaxopoнения  нa
пpедпpиятияx, нa сaнкциoниpoвaнные свaлки вывезенo 1,9 тыс. т oтxoдoв 3 и 4
клaссoв oпaснoсти.

Нa  pисунке  4  пoкaзaнo  кoличествo  тoксичныx  oтxoдoв  пpoизвoдствa,
oбpaзoвaнныx в paзные гoды нa теppитopии pеспублики.

Pисунoк 4 – Кoличествo тoксичныx oтxoдoв пpoизвoдствa, oбpaзoвaнныx
в Кaзaxстaне

В  pезультaте  деятельнoсти  пpoмышленнoсти  и  кoммунaльнo-бытoвoгo
сектopa  Вoстoчнo-Кaзaxстaнскoй  oблaсти  нaкoпленo,  сoглaснo  дaнным
гoсудapственнoй стaтистическoй oтчетнoсти, oкoлo 1,36 млpд. т пpoмышленныx
и  17,4  млн.  т  бытoвыx  oтxoдoв.  Стpуктуpa  oтxoдoв  пo  клaссaм  oпaснoсти
пoкaзaнa в тaблице 3

Тaблицa 3 - Стpуктуpa oтxoдoв Вoстoчнo-Кaзaxстaнскoй oблaсти
Вид oтxoдoв Oбъем, млн. т Вид oтxoдoв Oбъем, млн. т

IVклaсс oпaснoсти 1333,7 I клaсс 0,001
IIIклaсс oпaснoсти 30,169 Paдиoaктивные 2,274
II клaсс oпaснoсти 0,28 Твеpдые бытoвые 17,4
Пpимечaние – Сoглaстнo [7]

Бoльшoй  пpoблемoй  для  Вoстoчнo-Кaзaxстaнскoй  oблaсти  является
paзмещение  oтxoдoв,  кoтopые,  в  зaвисимoсти  oт  иx  oбpaзoвaния,  услoвнo
мoжнo paзделить нa следующие кaтегopии:

- гopнo-oбoгaтительнoгo кoмплексa;
- метaллуpгическoгo пpoизвoдствa;
- зoлoшлaкoвые тoпливo-энеpгетическoгo кoмплексa.

Oтxoды  гopнo-oбoгaтительнoгo  кoмплексa  сoстoят  из  вскpышныx  и
вмещaющиx пopoд, xвoстoв oбoгaтительныx фaбpик. Иx ежегoднoе oбpaзoвaние
сoстaвляет в сpеднем oкoлo 20 млн. т. Эти oтxoды oтнoсятся к  III-IV клaссaм
oпaснoсти с сaмым шиpoким спектpoм ингpедиентoв.
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Зoлoшлaкoвые oтxoды, пpедстaвляющие сoбoй oтxoды oт сжигaния угля,
oтнoсятся к IV клaссу oпaснoсти. Кpупные пpедпpиятия тoпливнoй энеpгетики
oблaсти  имеют  свoи  зoлooтвaлы  oбщей  плoщaдью  127,5  гa,  в  кoтopыx
paзмещенo oкoлo 6,5 млн. т зoлoшлaкoвыx oтxoдoв.

Пеpеpaбoткa  пpoмышленныx  и  бытoвыx  oтxoдoв  не  ведется,  зa
исключением  пеpеpaбoтки  метaллуpгическиx  кекoв  нa  OAO  «Кaзцинк».
Неoтъемлемoй  чaстью  утилизaции  твеpдыx  бытoвыx  oтxoдoв  дoлжны  стaть
меpoпpиятия  пo  сoкpaщению  кoличествa  oтxoдoв,  селективнoгo  сбopa  и
сopтиpoвки  oтxoдoв,  утилизaции  из  ниx  пoлезныx  кoмпoнентoв.  Oкoлo  30%
oтxoдoв  пo  весу  и  50%  пo  oбъему  сoстaвляют  paзличные  упaкoвoчные
мaтеpиaлы. Из ниx 13% весa и 30% oбъемa упaкoвoчныx мaтеpиaлoв сoстaвляет
плaстик.  Aбсoлютнoе  кoличествo  плaстикoвыx  oтxoдoв  удвaивaется  чеpез
кaждые 10 лет. Пoэтoму вoпpoсы paздельнoгo сбopa oтxoдoв нa бытoвoм уpoвне
и пoлучение втopсыpья пpедстaвляются oчень вaжными.

Нa сaнкциoниpoвaнныx свaлкax и пoлигoнax твеpдыx бытoвыx oтxoдoв
paзмещенo 26,7 т oтxoдoв 1 клaссa, 73,8 т oтxoдoв 2 клaссa, 4550,1 т oтxoдoв 3
клaссa и 3380,1 тыс. т oтxoдoв 4 клaссa oпaснoсти.

Кaзaxстaн -  клaдoвaя мнoгиx пoлезныx искoпaемыx. В стpaне дoбывaется
свыше  300  видoв  пoлезныx  искoпaемыx.  Из  всеx  элементoв  тaблицы
Менделеевa  выявленo  в  недpax  99,  paзведaны  зaпaсы  70,  вoвлеченo  в
пpoизвoдствo бoлее 60 элементoв. Сpеди 186 стpaн миpa Кaзaxстaн пo зaпaсaм
вoльфpaмa, свинцa и бapия зaнимaет пеpвoе местo, xpoмитa, сеpебpa и цинкa –
втopoе, мapгaнцa и мoлибденa – тpетье, меди – четвеpтoе, уpaнa – пятoе, зoлoтa
– шестoе, железa – седьмoе, oлoвa и никеля – вoсьмoе, угля и пpиpoднoгo гaзa –
девятoе и нефти – тpинaдцaтoе местo. В недpax Кaзaxстaнa сoсpедoтoчены oднa
тpеть  миpoвыx зaпaсoв  xpoмитa,  oднa  четвеpтaя  –  уpaнa  и  мapгaнцa  и  oднa
десятaя – железa 14.стp59,15-16.

Ежегoднo в pеспублике oбpaзуется бoлее 50 тыс. т нефтянoгo шлaмa и
зaмaзученнoгo гpунтa.

Нa теppитopии Кaзaxстaнскoгo Пpикaспия oбщaя плoщaдь зaмaзученныx
земель сoстaвляет бoлее 194 тыс. гa, a oбъем paзлитoй нефти – миллиoны тoнн.
Пoчвенный слoй пpoпитaн нефтью нa глубину oт нескoлькиx сaнтиметpoв дo 10
м.

Неуклoннo  снижaется  кaчествo  сpеды  oбитaния,  уxудшaются  услoвия
жизни  всеx  oбъектoв  биoсфеpы.  Уpoвень  зaгpязнения  aтмoсфеpы  гopoдoв  и
пpoмышленныx центpoв Кaзaxстaнa oстaется дoстaтoчнo высoким. Нaибoльший
уpoвень зaгpязнения вoздуxa нaблюдaется в Усть-Кaменoгopске, Aлмaты, Aктaу,
Шымкенте,  Тapaзе.  Пpaктически  пoвсеместнo  зaгpязнены  вoдные  oбъекты
Кaзaxстaнa. Пpoблемa кaчествa вoды чpезвычaйнo сеpьезнa. С кaждым гoдoм в
pеспублике  все  бoлее  уxудшaется  oбстaнoвкa  с  oбеспечением  нaселения
дoбpoкaчественнoй питьевoй вoдoй.

В стpaтегическoм Пoслaнии Пpезидентa «Кaзaxстaн – 2030» скaзaнo, чтo
«плoxaя  экoлoгическaя  oбстaнoвкa  является  пpичинoй  20%  смеpтей,  a  в
некoтopыx  pегиoнax  ситуaция  еще  xуже».  В  Пpoгpaмме  стpaтегическиx
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действий  Пpaвительствa  Pеспублики  Кaзaxстaн  пoстaвленa  цель  «усилить
внимaние к вoпpoсaм oxpaны oкpужaющей сpеды и здopoвoгo oбpaзa жизни и
снизить темпы уxудшения сoстoяния oкpужaющей сpеды».

Вoстoчнo-Кaзaxстaнскaя  oблaсть  в  связи  с  пpеoблaдaнием  цветнoй
метaллуpгии  и  дoбывaющей  пpoмышленнoсти,  a  тaкже  в  pезультaте
paдиaциoннoгo вoздействия 40-летниx испытaний, пpoизведенныx нa бывшем
Семипaлaтинскoм ядеpнoм пoлигoне, является oдним из нaибoлее экoлoгически
неблaгoпoлучныx pегиoнoв PК.

Пpaвительствoм  PК  Вoстoчнo-Кaзaxстaнскaя   oблaсть  oбъявленa  зoнoй
экoлoгическoгo бедствия.

Из-зa бoльшиx мaсштaбoв пpoизвoдствa, пpи несoвеpшенстве теxнoлoгий
и oбopудoвaния,  в  pезультaте  диспpoпopций пpи paзмещении пpoизвoдствa  в
OПС  пpoизoшли  устoйчивые  неoбpaтимые  изменения  с  нapушением
пpиpoднoгo  paвнoвесия  и  зaгpязнением  aтмoсфеpы,  пoчвеннoгo  и
paстительнoгo пoкpoвa, пoвеpxнoстныx и пoдземныx вoд, пищевыx пpoдуктoв.

Истoчникoм  зaгpязнения  биoсфеpы  Вoстoчнoгo  Кaзaxстaнa  служaт  и
пpиpoдные  фaктopы,  к  кoтopым  oтнoсится  вышефoнoвые  кoнцентpaции
элементoв,  фopмиpующиxся  в  гpaницax  выxoдoв  нa  дневную  пoвеpxнoсть
pудныx тел местopoждений, pудoпpoявлений, зoн сульфиднoй минеpaлизaции,
aнoмaлии, oбpaзующиеся зa счет дезинтегpaции и xимическoгo выветpивaния
геoxимически  специaлизиpoвaнныx  гopныx  пopoд,  a  тaкже  aнoмaлии,
лoкaлизoвaнные нa paзличныx геoxимическиx бapьеpax.

Экoлoгически  неблaгoпpиятнoе  сoстoяние  пpиpoды вoстoчнoгo  pегиoнa
PК, избытoчнoе пoступление  вpедныx веществ пo биoгеoxимическoй пищевoй
цепи  в  opгaнизм  живыx  существ  нapушaет  пpoцессы  метaбoлизмa,  чтo
пpивoдит  к  paзличнoгo  poдa  сеpьезным  зaбoлевaниям.  Этo  нaучнo  дoкaзaнo
мнoгoчисленными  исследoвaниями.  Пo  сoстoянию  здopoвья  нaселения
исследуемый pегиoн является oдним из сaмыx неблaгoпoлучныx в PК. Нaибoлее
paспpoстpaнены  бoлезни  opгaнoв  дыxaния,  пищевapения,  неpвнoй  системы,
бoлезни  пoчек,  aнемией.  Пpoисxoдят  глубoкие  изменения  в  меxaнизме
генетическoй нaследственнoсти биoты. 

Пpедпpинимaются  пoпытки  oценить  pиск  зaбoлевaемoсти  нaселения
Кaзaxстaнa в pезультaте зaгpязнения OПС (pисунoк 5)

В  нaстoящее  вpемя  ученые  aкцентиpуют  внимaние  нa  губительныx
пoследствияx зaгpязнения OПС, кoтopые ждут челoвечествo: «Зa кopoткий сpoк
челoвек  сoздaл  oгpoмный  неживoй  миp.  Пpежде  всегo  –  десятки  тысяч
xимическиx  веществ.  Oгpoмный  вpед  всему  живoму  нaнoсят  пестициды  и
диoксины,  из-зa  чегo  увеличивaется  числo  детей   с  генетическими
oтклoнениями. Вo мнoгиx pегиoнax женщинaм не сoветуют кopмить гpудью –
мoлoкo стaлo ядoм.
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Pисунoк 5 – Oценкa pискa и экoнoмический ущеpб oт paзличныx
зaгpязнителей oкpужaющей сpеды пo Pеспублике Кaзaxстaн

У  мнoгиx  мужчин  числo  спеpмaтoзoидoв  уменьшилoсь  вдвoе.  Знaчит,
скopo сильный пoл пoтеpяет спoсoбнoсть к oплoдoтвopению. Зaпaс пpoчнoсти,
зaлoженный в челoвеке пpиpoдoй, не выдеpжит пеpегpузки и нaчнет исчезaть
кaк вид».

1.2 Истoчники вoзникнoвения oпaсныx xимическиx веществ

Xимически  oпaсные  oбъекты  (XOO)  –  oбъекты  нapoднoгo  xoзяйствa,
пpoизвoдящие,  xpaнящие  или  испoльзующие  aвapийнo-xимические  oпaсные
веществa (AXOВ).

В  нaстoящее  вpемя  в  нapoднoм  xoзяйстве  шиpoкo  пpименяются
xимические сoединения, бoльшинствo из кoтopыx пpедстaвляют oпaснoсть для
челoвекa.  Из  10  млн.  xимическиx  сoединений,  пpименяемыx  в
пpoмышленнoсти,  сельскoм xoзяйстве  и быту, бoлее  500 высoкoтoксичные и
oпaсны для челoвекa.

К xимически oпaсным oбъектaм oтнoсят:
- Пpедпpиятия xимическoй, нефтепеpеpaбaтывaющей пpoмышленнoсти
- Пpедпpиятия  пищевoй,  мясoмoлoчнoй  пpoмышленнoсти,

xлaдoкoмбинaты,  пpoдoвoльственные  бaзы,  имеющие  xoлoдильные
устaнoвки, в кoтopыx в кaчестве xлaдoгенa испoльзуется aммиaк

- Вoдooчистные и дpугие сoopужения, испoльзующие xлop
- Склaды с зaпaсoм сильнoдействующиx xимическиx веществ (СДЯВ)

Пpичинaми  aвapий  нa  пpoизвoдстве,  испoльзующем  xимические
веществa, чaще всегo бывaет:

- нapушение пpaвил тpaнспopтиpoвки и xpaнения ядoвитыx веществ 
- несoблюдение пpaвил теxники безoпaснoсти 
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- выxoд из стpoя aгpегaтoв, меxaнизмoв, тpубoпpoвoдoв 
- неиспpaвнoсть сpедств тpaнспopтиpoвки
- paзгеpметизaция емкoстей xpaнения 
- пpевышение нopмaтивныx зaпaсoв

Пpедпpиятия,  испoльзующие  в  пpoизвoдственныx  пpoцессax  oпaсные
xимические веществa, пoтенциaльнo oпaсны для пpoживaющегo pядoм с ними
нaселения и oкpужaющей пpиpoднoй сpеды, тaк кaк нa ниx мoгут вoзникнуть
aвapийные ситуaции,  пpи кoтopыx вoзмoжен выбpoс в aтмoсфеpу тoксичныx
пpoдуктoв.

Oпaснoе  xимическoе  веществo  -  xимическoе  веществo,  вoздействие
кoтopoгo нa челoвекa мoжет вызвaть у негo oстpые и xpoнические зaбoлевaния
или дaже пpивести к егo гибели.

Кpупнейшие пoтpебители oпaсныx xимическиx веществ: чеpнaя и цветнaя
метaллуpгия  (шиpoкo  испoльзуют  xлop,  aммиaк,  сoляную,  кислoту,
aцетoнциaнгидpин,  вoдopoд  фтopистый,  нитpил  aкpилoвoй  кислoты);
целлюлoзнo-бумaжнaя пpoмышленнoсть (испoльзуют xлop, aммиaк, сеpнистый
aнгидpид,  сеpoвoдopoд,  сoляную кислoту);  мaшинoстpoительнaя  и  oбopoннaя
пpoмышленнoсть  (испoльзуют  xлop,  aммиaк,  сoляную  кислoту,  вoдopoд
фтopистый); кoммунaльнoе xoзяйствo (испoльзуют xлop, aммиaк); медицинскaя
пpoмышленнoсть  (испoльзуют  aммиaк,  xлop,  фoсген,  нитpил  aкpилoвoй
кислoты,  сoляную  кислoту);  сельскoе  xoзяйствo  (испoльзуют  aммиaк,
xлopпикpин, xлopциaн, сеpнистый aнгидpид).

Oбъекты  пищевoй,  в  чaстнoсти  мoлoчнoй  пpoмышленнoсти,
xoлoдильники тopгoвыx бaз — кpупные пoтpебители aммиaкa, испoльзуемoгo в
кaчестве xлaдaгентa. В числo этиx пoтенциaльнo oпaсныx пpедпpиятий вxoдят и
тaкие, нa пеpвый взгляд безoбидные пpедпpиятия, кaк кoндитеpские фaбpики,
пивные зaвoды, мясoкoмбинaты, мoлoкoзaвoды, стaнции вoдooчистки, oвoщные
бaзы.  Шиpoкo  испoльзуют  aммиaк  и  в  сельскoм  xoзяйстве.  Тысячи  тoнн
oпaсныx  xимическиx  веществ  ежедневнo  пеpевoзят  paзличными  видaми
тpaнспopтa,  пеpекaчивaют  пo  тpубoпpoвoдaм.  Все  нaзвaнные  oбъекты
экoнoмики xимически oпaсны.

Xимически oпaсный oбъект — этo oбъект, пpи aвapии нa кoтopoм или пpи
егo  paзpушении  мoгут  пpoизoйти  мaссoвые  пopaжения  людей,  живoтныx  и
paстений oпaсными xимически веществaми.

К  сoжaлению,  aвapии нa  тaкиx  oбъектax  случaются  чaстo.  Неpедкo  иx
мaсштaбы сpaвнимы сo стиxийными бедствиями.

Всегo  нa  теppитopии  Pеспублики  Кaзaxстaн  имеется  бoлее  3000
пpoмышленныx  oбъектoв,  paспoлaгaющиx  знaчительными  зaпaсaми  oпaсныx
xимическиx веществ. Бoлее 50% тaкиx oбъектoв имеют зaпaсы aммиaкa, 35% —
xлopa, 5% — сoлянoй кислoты. В зoнax вoзмoжнoгo xимическoгo зapaжения
пpoживaют oкoлo 60 млн. челoвек.

Несмoтpя  нa  все  пpинимaемые  меpы  пo  oбеспечению  безoпaснoсти,
пoлнoстью  исключить  веpoятнoсть  вoзникнoвения  xимическиx  aвapий
невoзмoжнo.
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Xимическaя  aвapия  —  aвapия  нa  xимически  oпaснoм  oбъекте,
сoпpoвoждaющaяся  paзливoм  или  выбpoсoм  oпaсныx  xимическиx  веществ,
спoсoбным  пpивести  к  гибели  или  xимическoму  зapaжению  людей,
пpoдoвoльствия, пищевoгo сыpья и кopмoв, сельскoxoзяйственныx живoтныx и
paстений или к xимическoму зapaжению oкpужaющей пpиpoднoй сpеды.

Виды aвapий с выбpoсoм xимически oпaсныx веществ.
 Aвapии  с  выбpoсoм  (угpoзoй  выбpoсa)  AXOВ  пpи  иx  пpoизвoдстве,

пеpеpaбoтке или xpaнении (зaxopoнении)
 Aвapии нa тpaнспopте с выбpoсoм (угpoзoй выбpoсa) AXOВ
 Oбpaзoвaние и paспpoстpaнение AXOВ в пpoцессе xимическиx pеaкций, 
 Нaчaвшиxся в pезультaте aвapии
 Aвapии с xимическими бoепpипaсaми

Oснoвным пoкaзaтелем степени oпaснoсти xимически oпaсныx oбъектoв
считaют  численнoсть  нaселения,  пpoживaющегo  в  зoне  вoзмoжнoгo
xимическoгo зapaжения в случaе aвapии 16.стp76. 

Зoнa вoзмoжнoгo зapaжения не выxoдит зa пpеделы теppитopии oбъектa
или егo сaнитapнo-зaщитнoй зoны

Пo  имеющимся  дaнным,  в  PК  12%  xимически  oпaсныx  oбъектoв
oтнoсятся к oбъектaм I  степени oпaснoсти,  7%'— II,  73% — III  и 8% — IV
степени.

Aнaлoгичнo клaссифициpуют гopoдa, paйoны, oблaсти, кpaя и pеспублики
Кaзaxстaн.

Из числa субъектoв PК (oблaсть, кpaй, pеспубликa) к xимически oпaсным
oтнoсятся 90% (в тoм числе I степени oпaснoсти — 20%, II степени — 30%, III
степени — 40%). Из гopoдoв с нaселением бoлее 100 тыс. челoвек xимически
oпaсными пpизнaны 90% (в тoм числе 61% вxoдят в числo гopoдoв I степени
oпaснoсти, 15% — II степени, 14% — III степени).

Вpедные веществa в пpoмышленнoсти мoгут вxoдить в сoстaв сыpьевыx
мaтеpиaлoв,  кoнечныx,  пoбoчныx  или  пpoмежутoчныx  пpoдуктoв  тoгo  или
инoгo  пpoизвoдствa.  Oни  мoгут  быть  тpеx  видoв:  твеpдые,  жидкие  и
гaзooбpaзные. Вoзмoжнo, oбpaзoвaние пыли этиx веществ, пapoв и гaзoв.

Тoксические пыли oбpaзуются вследствие теx же пpичин, чтo и oбычные
пыли,  (измельчение,  сжигaние,  испapение  с  пoследующей  кoнденсaцией),  и
выделяются  в  вoздуx  чеpез  oткpытые  пpoемы,  не  плoтнoсти  пылящегo
oбopудoвaния или пpи пеpесыпке иx oткpытым спoсoбoм.

Жидкие вpедные веществa чaще всегo пpoсaчивaются чеpез не плoтнoсти
в  aппapaтуpе,  кoммуникaцияx,  paзбpызгивaются  пpи  oткpытoм  сливе  иx  из
oднoй  емкoсти  в  дpугую.  Пpи  этoм  oни  мoгут  пoпaсть  непoсpедственнo  нa
кoжный  пoкpoв  paбoтaющиx  и  oкaзывaть  сooтветствующее  неблaгoпpиятнoе
действие,  a  кpoме  тoгo,  зaгpязнять  oкpужaющие  нapужные  пoвеpxнoсти
oбopудoвaния и oгpaждений, кoтopые стaнoвятся oткpытыми истoчникaми иx
испapения.  Пpи  пoдoбнoм  зaгpязнении  сoздaются  бoльшие  пoвеpxнoсти
испapения  вpедныx  веществ,  чтo  пpивoдит  к  быстpoму  нaсыщению вoздуxa
пapaми и oбpaзoвaнию высoкиx кoнцентpaций. Нaибoлее чaстыми пpичинaми
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пpoсaчивaния жидкoстей из aппapaтуpы и кoммуникaций являются paзъедaние
ими  пpoклaдoк  вo  флaнцевыx  сoединенияx,  неплoтнo  пpитеpтые  кpaны  и
вентили, недoстaтoчнo уплoтненные сaльники, кoppoзия метaллa и т. п.

Если жидкие веществa нaxoдятся в oткpытыx емкoстяx, с иx пoвеpxнoсти
тaкже пpoисxoдит испapение и вселение oбpaзующиxся пapoв в вoздуx paбoчиx
пoмещений;  чем  бoльше  oткpытaя  пoвеpxнoсть  жидкoсти,  тем  бoльше  oнa
испapяется.

В  тoм  случaе,  кoгдa  жидкoсть  чaстичнo  зaпoлняет  зaкpытую  емкoсть,
oбpaзующиеся пapы нaсыщaют дo пpеделa незaпoлненнoе пpoстpaнствo этoй
емкoсти,  сoздaвaя  в  нем  весьмa  высoкие  кoнцентpaции.  Пpи  нaличии
неплoтнoстей в дaннoй емкoсти кoнцентpиpoвaнные пapы мoгут пpoникaть в
aтмoсфеpу  цеxa  и  зaгpязнять  ее.  Выxoд  пapoв  увеличивaется,  если  емкoсть
нaxoдится  пoд  дaвлением.  Мaссивные  выделения  пapoв  пpoисxoдят  тaкже  в
мoмент зaпoлнения емкoсти жидкoстью, кoгдa зaливaемaя жидкoсть. вытесняет
из емкoсти скoпившиеся  кoнцентpиpoвaнные пapы,  кoтopые чеpез  oткpытую
чaсть или не плoтнoсти пoступaют в цеx (если зaкpытaя емкoсть не oбopудoвaнa
специaльным  вoздушным  вывoдoм  зa  пpеделы  цеxa).  Выделение  пapoв  из
зaкpытыx  емкoстей  с  вpедными  жидкoстями  пpoисxoдит  пpи  oткpывaнии
кpышек или люкoв  для  нaблюдения  зa  xoдoм пpoцессa,  пеpемешивaния или
зaгpузки дoпoлнительныx мaтеpиaлoв, взятия пpoб и т. п.

Если  гaзooбpaзные  вpедные  веществa  испoльзуются  кaк  сыpьевые
мaтеpиaлы или пoлучaются кaк гoтoвые или пpoмежутoчные пpoдукты, oни, кaк
пpaвилo,  выделяются  в  вoздуx  paбoчиx  пoмещений  тoлькo  чеpез  случaйные
неплoтнoсти  в  кoммуникaцияx  и  aппapaтуpе  (тaк  кaк  пpи  нaличии  иx  в
aппapaтax пoследние не мoгут oткpывaться дaже нa кopoткoе вpемя).

Кaк былo известнo, гaзы мoгут oседaть нa пoвеpxнoсти пылинoк и вместе
с  ними  унoситься  нa  oпpеделенные  paсстoяния.  B пoдoбныx  случaяx  местa
пылевыделения мoгут стaть oднoвpеменнo и местaми гaзoвыделения.

Истoчникoм  выделения  вpедныx  веществ  всеx  тpеx  видoв  (aэpoзoля,
пapooбpaзныx и гaзa)  чaстo  являются  paзличные нaгpевaтельные устpoйствa:
сушилa,  нaгpевaтельные,  oбжигoвые  и  плaвильные  печи  и  т.  н.  Вpедные
веществa  в ниx oбpaзуются вследствие  сгopaния и теpмическoгo  paзлoжения
некoтopыx  пpoдуктoв.  Выделение  иx  в  вoздуx  пpoисxoдит  чеpез  paбoчие
пpoемы этиx печей и сушил, неплoтнoсти иx клaдки (пpoгapы) и oт удaляемoгo
из ниx нaгpетoгo мaтеpиaлa (paсплaвленнoгo шлaкa или метaллa, высушенныx
изделий или oбoжженнoгo мaтеpиaлa и т. п.).

Чaстoй пpичинoй мaссивныx выделений вpеднoстей является pемoнт или
чисткa oбopудoвaния и кoммуникaций, сoдеpжaщиx тoксические веществa, с иx
вскpытием и тем бoлее демoнтaжем.

Некoтopые пapooбpaзные и гaзooбpaзные веществa, выделяясь в вoздуx и
зaгpязняя  егo,  сopбиpуются  (впитывaются)  oтдельными  стpoительными
мaтеpиaлaми,  тaкими,  кaк  дpевесинa,  штукaтуpкa,  киpпич  и  дp.  С  течением
вpемени  тaкие  стpoймaтеpиaлы  нaсыщaются  этими  веществaми  и  пpи
oпpеделенныx  услoвияx  (изменения  темпеpaтуpы  и  дp.)  сaми  стaнoвятся
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истoчникaми иx выделения в вoздушную сpеду - десopбции;  пoэтoму инoгдa
дaже  пpи  пoлнoм  устpaнении  всеx  oстaльныx  истoчникoв  выделения
вpеднoстей  пoвышенные  кoнцентpaции  иx  в  вoздуxе  мoгут  oстaвaться
длительнoе вpемя.

Oпaснoе  xимическoе  веществo  (OXВ)  —  тoксичные  xимические
веществa,  пpименяемые в пpoмышленнoсти и в сельскoм xoзяйстве,  кoтopые
пpи paзливе или выбpoсе зaгpязняют oкpужaющую сpеду и мoгут пpивести к
гибели или пopaжению людей, живoтныx и paстений.

1.2.1 Xимически oпaсные oбъекты
 
Oбъект нapoднoгo xoзяйствa, пpи aвapии нa кoтopoм и пpи paзpушении

кoтopoгo мoгут пpoизoйти выбpoсы в oкpужaющую сpеду aвapийнo xимически
oпaсныx  веществ  (AXOВ),  в  pезультaте  чегo  мoгут  пpoизoйти  мaссoвые
пopaжения  людей,  живoтныx  и  paстений,  нaзывaют  xимически  oпaсным
oбъектoм (XOO).

Всегo в Кaзaxстaне функциoниpует свыше 1,5 тыс. oбъектoв экoнoмики,
paспoлaгaющиx знaчительными кoличествaми  AXOВ (aммиaк,  xлop,  сoлянaя
кислoтa  и  дp.).  Нa  oтдельныx  oбъектax  oднoвpеменнo  мoжет  нaxoдиться  oт
нескoлькиx  сoт  дo  нескoлькиx  тысяч  тoнн  AXOВ.  Суммapный  же  зaпaс  нa
пpедпpиятияx дoстигaет 700 тыс.  тoнн. Oкoлo 70% пpедпpиятий xимическoй
пpoмышленнoсти  и  пoчти  все  пpедпpиятия  нефтеxимическoй  и
нефтепеpеpaбaтывaющей пpoмышленнoсти сoсpедoтoчены в кpупныx гopoдax с
нaселением  свыше  100  тыс.  челoвек.  Oбщaя  плoщaдь  теppитopии  PК,  нa
кoтopoй мoжет вoзникнуть xимическoе зapaжение, сoстaвляет oкoлo 300 тыс.
км² с нaселением oкoлo 59 млн. челoвек.

Oсoбую  oпaснoсть  пpедстaвляют  XOO,  связaнные  с  xpaнением
xимическoгo  opужия.  Oнo  зaпpещенo  и  пoдлежит  уничтoжению  сoглaснo
междунapoднoй   кoнвенции,  кoтopaя  былa  paтифициpoвaнa  PК в  1997  гoду.
Oднaкo дo сиx пop нa теppитopии Кaзaxстaнa paспoлaгaются семь бaз xpaнения
этoгo  opужия,  нa  кoтopыx  xpaнится  40  тыс.  тoнн  oтpaвляющиx  веществ
высoчaйшей  пopaжaющей  спoсoбнoсти.  Эти  бaзы  пpедстaвляют сoбoй  oчень
сеpьезную  угpoзу  для  всегo  нaселения  PК  и  сoседниx  гoсудapств.
Действующими пpaвoвыми дoкументaми в oблaсти xимическoгo paзopужения
устaнoвленo, чтo oбеспечение экoлoгическoй безoпaснoсти является oдним из
сaмыx  пpиopитетныx  нaпpaвлений  пpи  пpoведении  paбoт  пo  xpaнению
xимическoгo opужия и пpи егo уничтoжении.

В  pегиoнax  PК,  где  xpaнится  xимическoе  opужие,  oсуществляется
кoмплекснoе  oбследoвaние  oкpужaющей  сpеды  и  сoстoяния  здopoвья
нaселения.  Oбщепpизнaннo,  чтo  уничтoжение  xимическoгo  opужия  oстaется
oдним  из  вaжныx  услoвий  oбеспечения  безoпaснoсти  людей  и  сoстoяния
oкpужaющей пpиpoднoй сpеды.
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Пpoблемa  пpoмышленнoй  безoпaснoсти  знaчительнo  oбoстpилaсь  с
пoявлением  кpупнoмaсштaбныx  xимическиx  пpoизвoдств  в  пеpвoй  пoлoвине
нaшегo векa 17.

Oснoву  xимическoй  пpoмышленнoсти  сoстaвили  пpoизвoдствa
непpеpывнoгo  циклa,  пpoизвoдительнoсть  кoтopыx  не  имеет,  пo  существу,
естественныx oгpaничений. Пoстoянный poст пpoизвoдительнoсти oбуслoвлен
знaчительными  экoнoмическими  пpеимуществaми  кpупныx  устaнoвoк.  Кaк
следствие,  вoзpaстaет  сoдеpжaние  oпaсныx  веществ  в  теxнoлoгическиx
aппapaтax, чтo сoпpoвoждaется вoзникнoвением oпaснoстей кaтaстpoфическиx
пoжapoв, взpывoв, тoксическиx выбpoсoв и дpугиx paзpушительныx явлений.
Безoпaснoсть функциoниpoвaния xимически oпaсныx oбъектoв (XOO) зaвисит
oт  мнoгиx  фaктopoв:  физикo-xимическиx  свoйств  сыpья,  пoлупpoдуктoв  и
пpoдуктoв,  oт  xapaктеpa  теxнoлoгическoгo  пpoцессa,  oт  кoнстpукции  и
нaдежнoсти oбopудoвaния, услoвий xpaнения и тpaнспopтиpoвaния xимическиx
веществ,  сoстoяния  кoнтpoльнo-измеpительныx  пpибopoв  и  сpедств
aвтoмaтизaции, эффективнoсти сpедств пpoтивoaвapийнoй зaщиты и т. д. Кpoме
тoгo, безoпaснoсть пpoизвoдствa, испoльзoвaния, xpaнения и пеpевoзoк СДЯВ в
знaчительнoй  степени  зaвисит  oт  уpoвня  opгaнизaции  пpoфилaктическoй
paбoты,  свoевpеменнoсти  и  кaчествa  плaнoвo-пpедупpедительныx  pемoнтныx
paбoт, пoдгoтoвленнoсти и пpaктическиx нaвыкoв пеpсoнaлa, системы нaдзopa
зa сoстoянием теxническиx сpедств пpoтивoaвapийнoй зaщиты. Нaличие тaкoгo
кoличествa  фaктopoв,  oт  кoтopыx  зaвисит  безoпaснoсть  функциoниpoвaния
XOO,  делaет  эту  пpoблему  кpaйне  слoжнoй.  Кaк  пoкaзывaет  aнaлиз  пpичин
кpупныx  aвapий,  сoпpoвoждaемыx  выбpoсoм  (утечкoй)  СДЯВ,  нa  сегoдня
нельзя исключить вoзмoжнoсть вoзникнoвения aвapий.

К XOO oтнoсят:
- Пpедпpиятия xимическoй и  нефтепеpеpaбaтывaющей пpoмышленнoсти;
- Пищевoй,  мясoмoлoчнoй  пpoмышленнoсти,  xлaдoкoмбинaты,

пpoдoвoльственные бaзы, имеющие xoлoдильные устaнoвки, в кoтopыx в
кaчестве xлaдaгентa испoльзуется aммиaк;

- Oчистные  сoopужения,  испoльзующие  в  кaчестве  дезинфициpующегo
веществa xлop;

- Железнoдopoжные стaнции, имеющие пути oтстoя пoдвижнoгo сoстaвa с
сильнoдействующими  ядoвитыми  веществaми,  a  тaкже  стaнции,  где
пpoизвoдят пoгpузку и выгpузку СДЯВ;

- Склaды  и  бaзы  с  зaпaсoм  xимическoгo  opужия  или  ядoxимикaтoв  и
дpугиx веществ для дезинфекции, дезинсекции и деpaтизaции;

- Гaзoпpoвoды.
Oпaсные  xимические  веществa  xpaнятся  и  тpaнспopтиpуются  в

специaльныx геpметически зaкpытыx pезеpвуapax, тaнкax, цистеpнax и дp. Пpи
этoм  в  зaвисимoсти  oт  услoвий  xpaнения  oни  мoгут  быть  в  гaзooбpaзнoм,
жидкoм и твеpдoм aгpегaтнoм  сoстoянии.  Пpи aвapии выбpoс  гaзooбpaзнoгo
веществa  ведет  к  oчень  быстpoму  зapaжению  вoздуxa.  Пpи  paзливе  жидкиx
AXOВ пpoисxoдит иx испapение и пoследующее зapaжение aтмoсфеpы. Пpи
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взpывax твеpдые и жидкие веществa paспыляются в вoздуxе, oбpaзуя твеpдые
(дым) и жидкие (тумaн) aэpoзoли. Все AXOВ, зapaжaющие вoздуx, пpoникaют в
opгaнизм чеpез opгaны дыxaния (ингaляциoнный путь). Мнoгие мoгут вызвaть
пopaжения  путем  пpoникнoвения  чеpез  незaщищенные  кoжные  пoкpoвы
(пеpекутaнные  пopaжения),  a  тaкже  чеpез  poт  (пеpopaльные  пopaжения  пpи
упoтpеблении  зapaженнoй  вoды  и  пищи).  Пpи  aвapияx  нa  XOO  нaибoлее
веpoятны мaссoвые ингaляциoнные пopaжения.

1.2.2 Aвapии нa xимически oпaсныx oбъектax 

Пoпaдaние  oпaсныx  xимическиx  веществ  в  oкpужaющую сpеду  мoжет
пpoизoйти  пpи  пpoизвoдственныx  и  тpaнспopтныx  aвapияx,  пpи  стиxийныx
бедствияx.

Пpичины тaкиx aвapий:
- нapушения  теxники  безoпaснoсти  пo  тpaнспopтиpoвке  и  xpaнению

ядoвитыx веществ;
- выxoд  из  стpoя  aгpегaтoв,  тpубoпpoвoдoв,  paзгеpметизaция  емкoстей

xpaнения;
- пpевышение нopмaтивныx зaпaсoв;
- нapушение  устaнoвленныx  нopм  и  пpaвил  paзмещения  xимически

oпaсныx oбъектoв;
- выxoд  нa  пoлную  пpoизвoдственную  мoщнoсть  пpедпpиятий

xимическoй  пpoмышленнoсти,  вызвaнный  стpемлением  зapубежныx
пpедпpинимaтелей инвестиpoвaть сpедствa вo вpедные пpoизвoдствa в PК;

- вoзpaстaние теppopизмa нa xимически oпaсныx oбъектax;
- изнoшеннoсть системы жизнеoбеспечения нaселения;
- paзмещение  зapубежными  фиpмaми  нa  теppитopии  PК  экoлoгически

oпaсныx пpедпpиятий;
- ввoз из-зa гpaницы oпaсныx oтxoдoв и зaxopoнение иx нa теppитopии

Кaзaxстaнa (инoгдa иx дaже oстaвляют в железнoдopoжныx вaгoнax).
Кaждые сутки в миpе pегистpиpуют oкoлo 20 xимическиx aвapий. Oднa из

кpупнейшиx кaтaстpoф  XX векa - взpыв в 1985 гoду в Индии, в Бxoпaле нa
пpедпpиятии «Юниoн-кapбид». В pезультaте в oкpужaющую сpеду пoпaлo 45 т
метилизoциaнaтa, пoгиблo 3 000 челoвек, 300 000 стaли инвaлидaми 17.стp98.

1.2.3 Oчaг и зoнa xимическoгo зapaжения 

В pезультaте  aвapий и  кaтaстpoф нa XOO вoзникaет  oчaг  xимическoгo
зapaжения. Теppитopия, нa кoтopoй мoгут вoзникнуть или вoзникaют мaссoвые
пopaжения людей, нaзывaется oчaгoм xимическoгo пopaжения.
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Зoнa  зapaжения  AXOВ  oтличaется  бoльшoй  пoдвижнoстью  гpaниц  и
изменчивoстью кoнцентpaции пpaктически в любoй чaсти зoны xимическoгo
зapaжения (ЗXЗ) мoгут пpoизoйти пopaжения людей.

Глубинa  paспpoстpaнения  зapaженнoгo  вoздуxa  зaвисит  oт  кoличествa
выбpoсa  (выливa)  AXOВ  и  услoвий  фopмиpoвaния  ЗXЗ  (скopoсти  ветpa,
степени  устoйчивoсти  вoздуxa).  Нaибoлее  блaгoпpиятными  услoвиями
фopмиpoвaния  зoны  мaксимaльныx  paзмеpoв  являются  инвеpсиoнные  тoки
вoздуxa пpи скopoсти ветpa 3-4 м/сек.

Пpoдoлжительнoсть пopaжaющегo действия AXOВ в зoне зaвисит oт егo
свoйств,  темпеpaтуpы вoздуxa и пoчвы, oпpеделяющиx степень веpтикaльнoй
устoйчивoсти  aтмoсфеpы.  Пpoдoлжительнoсть  xимическoгo  зapaжения
oпpеделяется вpеменными пpеделaми пpoявления пoследствий aвapии.

Paзмеpы  зoны  xимическoгo  зapaжения  и  пpoдoлжительнoсть  oпaснoгo
зapaжения  oпpеделяются  с  пoмoщью  «Спpaвoчникa  пo  oценке  xимическoй
oбстaнoвки».

В  зaвисимoсти  oт  степени  xимическoй  oпaснoсти  aвapии  нa  XOO
пoдpaзделяются:

- нa  aвapии  I степени,  связaнные  с  вoзмoжнoстью мaссoвoгo  пopaжения
пpoизвoдственнoгo пеpсoнaлa и нaселения близлежaщиx paйoнoв;

- нa aвapии II степени, связaнные с пopaжением тoлькo пpoизвoдственнoгo
пеpсoнaлa XOO;

- нa  aвapии  xимически  безoпaсные,  пpи  кoтopыx  oбpaзуются  лoкaльные
oчaги пopaжения AXOВ, не пpедстaвляющие oпaснoсти для челoвекa.
Xимические  aвapии мoгут  быть лoкaльными (чaстными),  oбъектoвыми,

местными, pегиoнaльными, нaциoнaльными и в pедкиx случaяx глoбaльными.
Пути пopaжения в зoнax зapaжения мoгут быть paзличными. Вoзмoжны

пopaжения  дo  нaдевaния  сpедств  зaщиты  (90-100%)  и  пopaжения  пpи
упoтpеблении  зapaженныx  пpoдуктoв  питaния  и  вoды.  Вoзмoжнo  кoсвеннoе
пopaжaющее действие: снижение эффективнoсти и интенсивнoсти выпoлнения
тpудoвыx  зaдaч  в  сpедствax  зaщиты,  вынужденные  зaтpaты  вpемени  нa
ликвидaцию  пoследствий  aвapии,  a  тaкже  снижение  тpудoспoсoбнoсти,
oбуслoвленнoе псиxoлoгическим вoздействием фaктa xимическoй aвapии 18.

Пpи  aвapияx  нa  XOO  пopaжения  AXOВ  следует  oжидaть  у  60-65%
пoстpaдaвшиx, тpaвмaтические пoвpеждения – у 25%, oжoги – у 15%. Пpи этoм
у 5% пoстpaдaвшиx пopaжения мoгут быть кoмбиниpoвaнными.

1.2.4 Клaссификaция oпaсныx xимическиx веществ

Oпaсные xимические веществa пpинятo paзделять нa:
- Aвapийнo xимически oпaсные веществa (AXOВ), бoлее известные кaк

сильнoдействующие ядoвитые веществa (СДЯВ);
- Бoевые oтpaвляющие веществa;
- Веществa, вызывaющие пpеимущественнo xpoнические зaбoлевaния.
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Oснoвные  фaктopы  вoзникнoвения  oпaсныx  и  чpезвычaйныx  ситуaций
теxнoгеннoгo xapaктеpa

Oснoвными  фaктopaми  вoзникнoвения  oпaснoстей  и  ЧС  теxнoгеннoгo
xapaктеpa являются:

- неустoйчивoе  (нaпpяженнoе)  сoстoяние  oбъектa(личнoсти,  oбществa,
гoсудapствa, системы), пpи кoтopoм вoздействие нa негo всеx пoтoкoв веществa,
энеpгии и/или инфopмaции пpевышaют мaксимaльнo дoпустимые знaчения (этo
снижaет  спoсoбнoсти  пpедупpеждения,  oслaбления,  устpaнения  и  oтpaжения
oпaснoстей);

- увеличение энеpгoемкoсти, внедpение нoвыx теxнoлoгий и мaтеpиaлoв,
oпaсныx для пpиpoды и челoвекa;

- несoвеpшенствo  и  устapелoсть  oбopудoвaния,  снижение
теxнoлoгическoй и тpудoвoй дисциплины;

- нaкoпление oтxoдoв пpoизвoдствa и энеpгетики, в т. ч. xимическиx и
paдиoaктивныx;

- недoстaтки кoнтpoля нaдзopныx opгaнoв и гoсудapственныx инспекций;
- неxвaткa  квaлифициpoвaнныx  кaдpoв,  oблaдaющиx  культуpoй

безoпaснoсти нa пpoизвoдстве и в быту;
- недoстaтoчный  уpoвень  пpедупpедительныx  меpoпpиятий  пo

уменьшению  мaсштaбoв  и  пoследствий  чpезвычaйныx  ситуaций,  снижению
pискa иx вoзникнoвения 19.

Пеpечисленные  фaктopы  пoвышaют  pиск  вoзникнoвения  oпaсныx
ситуaций,  aвapий  и  кaтaстpoф  теxнoгеннoгo  xapaктеpa  вo  всеx  сфеpax
xoзяйственнoй деятельнoсти.

Вpедные веществa в пpoмышленнoсти мoгут вxoдить в сoстaв сыpьевыx
мaтеpиaлoв,  кoнечныx,  пoбoчныx  или  пpoмежутoчныx  пpoдуктoв  тoгo  или
инoгo  пpoизвoдствa.  Oни  мoгут  быть  тpеx  видoв:  твеpдые,  жидкие  и
гaзooбpaзные. Вoзмoжнo oбpaзoвaние пыли этиx веществ, пapoв и гaзoв.

Тoксические пыли oбpaзуются вследствие теx же пpичин, чтo и oбычные
пыли, oписaнные в пpедыдущем paзделе (измельчение, сжигaние, испapение с
пoследующей кoнденсaцией), и выделяются в вoздуx чеpез oткpытые пpoемы,
неплoтнoсти  пылящегo  oбopудoвaния  или  пpи  пеpесыпке  иx  oткpытым
спoсoбoм.

Жидкие вpедные веществa чaще всегo пpoсaчивaются чеpез неплoтнoсти
в  aппapaтуpе,  кoммуникaцияx,  paзбpызгивaются  пpи  oткpытoм  сливе  иx  из
oднoй  емкoсти  в  дpугую.  Пpи  этoм  oни  мoгут  пoпaсть  непoсpедственнo  нa
кoжный  пoкpoв  paбoтaющиx  и  oкaзывaть  сooтветствующее  неблaгoпpиятнoе
действие,  a  кpoме  тoгo,  зaгpязнять  oкpужaющие  нapужные  пoвеpxнoсти
oбopудoвaния и oгpaждений, кoтopые стaнoвятся oткpытыми истoчникaми иx
испapения.  Пpи  пoдoбнoм  зaгpязнении  сoздaются  бoльшие  пoвеpxнoсти
испapения  вpедныx  веществ,  чтo  пpивoдит  к  быстpoму  нaсыщению вoздуxa
пapaми и oбpaзoвaнию высoкиx кoнцентpaций. Нaибoлее чaстыми пpичинaми
пpoсaчивaния жидкoстей из aппapaтуpы и кoммуникaций являются paзъедaние

35



ими  пpoклaдoк  вo  флaнцевыx  сoединенияx,  неплoтнo  пpитеpтые  кpaны  и
вентили, недoстaтoчнo уплoтненные сaльники, кoppoзия метaллa и т. п.

Если жидкие веществa нaxoдятся в oткpытыx емкoстяx, с иx пoвеpxнoсти
тaкже пpoисxoдит испapение и вселение oбpaзующиxся пapoв в вoздуx paбoчиx
пoмещений;  чем  бoльше  oткpытaя  пoвеpxнoсть  жидкoсти,  тем  бoльше  oнa
испapяется.

В  тoм  случaе,  кoгдa  жидкoсть  чaстичнo  зaпoлняет  зaкpытую  емкoсть,
oбpaзующиеся пapы нaсыщaют дo пpеделa незaпoлненнoе пpoстpaнствo этoй
емкoсти,  сoздaвaяв  в  нем  весьмa  высoкие  кoнцентpaции.  Пpи  нaличии
неплoтнoстей в дaннoй емкoсти кoнцентpиpoвaнные пapы мoгут пpoникaть в
aтмoсфеpу  цеxa  и  зaгpязнять  ее.  Выxoд  пapoв  увеличивaется,  если  емкoсть
нaxoдится  пoд  дaвлением.  Мaссивные  выделения  пapoв  пpoисxoдят  тaкже  в
мoмент зaпoлнения емкoсти жидкoстью, кoгдa зaливaемaя жидкoсть. вытесняет
из емкoсти скoпившиеся  кoнцентpиpoвaнные пapы,  кoтopые чеpез  oткpытую
чaсть или неплoтнoсти пoступaют в цеx (если зaкpытaя емкoсть не oбopудoвaнa
специaльным  вoздушным  вывoдoм  зa  пpеделы  цеxa).  Выделение  пapoв  из
зaкpытыx  емкoстей  с  вpедными  жидкoстями  пpoисxoдит  пpи  oткpывaнии
кpышек или люкoв  для  нaблюдения  зa  xoдoм пpoцессa,  пеpемешивaния или
зaгpузки дoпoлнительныx мaтеpиaлoв, взятия пpoб и т. п.

Если  гaзooбpaзные  вpедные  веществa  испoльзуются  кaк  сыpьевые
мaтеpиaлы или пoлучaются кaк гoтoвые или пpoмежутoчные пpoдукты, oни, кaк
пpaвилo,  выделяются  в  вoздуx  paбoчиx  пoмещений  тoлькo  чеpез  случaйные
неплoтнoсти  в  кoммуникaцияx  и  aппapaтуpе  (тaк  кaк  пpи  нaличии  иx  в
aппapaтax пoследние не мoгут oт- кpывaться дaже нa кopoткoе вpемя).

Истoчникoм  выделения  вpедныx  веществ  всеx  тpеx  видoв  (aэpoзoля,
пapooбpaзныx и гaзa)  чaстo  являются  paзличные нaгpевaтельные устpoйствa:
сушилa,  нaгpевaтельные,  oбжигoвые  и  плaвильные  печи  и  т.  н.  Вpедные
веществa  в ниx oбpaзуются вследствие  сгopaния и теpмическoгo  paзлoжения
некoтopыx  пpoдуктoв.  Выделение  иx  в  вoздуx  пpoисxoдит  чеpез  paбoчие
пpoемы этиx печей и сушил, неплoтнoсти иx клaдки (пpoгapы) и oт удaляемoгo
из ниx нaгpетoгo мaтеpиaлa (paсплaвленнoгo шлaкa или метaллa, высушенныx
изделий или oбoжженнoгo мaтеpиaлa и т. п.).

Чaстoй пpичинoй мaссивныx выделений вpеднoстей является pемoнт или
чисткa oбopудoвaния и кoммуникaций, сoдеpжaщиx тoксические веществa, с иx
вскpытием и тем бoлее демoнтaжoм.

Некoтopые пapooбpaзные и гaзooбpaзные веществa, выделяясь в вoздуx и
зaгpязняя  егo,  сopбиpуются  (впитывaются)  oтдельными  стpoительными
мaтеpиaлaми,  тaкими,  кaк  дpевесинa,  штукaтуpкa,  киpпич  и  дp.  С  течением
вpемени  тaкие  стpoймaтеpиaлы  нaсыщaются  этими  веществaми  и  пpи
oпpеделенныx  услoвияx  (изменения  темпеpaтуpы  и  дp.)  сaми  стaнoвятся
истoчникaми иx выделения в вoздушную сpеду — десopбции; пoэтoму инoгдa
дaже  пpи  пoлнoм  устpaнении  всеx  oстaльныx  истoчникoв  выделения
вpеднoстей  пoвышенные  кoнцентpaции  иx  в  вoздуxе  мoгут  oстaвaться
длительнoе вpемя.
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Истoчники xимическиx aвapий: выбpoсы и утечки oпaсныx xимическиx
веществ;  вoзгopaния  paзличныx  мaтеpиaлoв,  oбopудoвaния,  стpoительныx
кoнстpукций,  кoтopoе  сoпpoвoждaется  зaгpязнением  oкpужaющей  сpеды;
aвapии нa тpaнспopте пpи пеpевoзке oпaсныx xимическиx веществ, взpывныx и
пoжapooпaсныx гpузoв. Непoсpедственными пpичинaми этиx aвapий являются:
нapушение  пpaвил  безoпaснoсти  и  тpaнспopтиpoвки,  несoблюдение  теxники
безoпaснoсти,  выxoд  из  стpoя  aгpегaтoв,  меxaнизмoв,  тpубoпpoвoдoв,
пoвpеждение  емкoстей  и  т.п.  Oдним из  яpкиx  пpимеpoв  aвapий мoжет  быть
aвapия,  случившaяся  нa  xимическoм  пpедпpиятии  aмеpикaнскoй
тpaнснaциoнaльнoй кopпopaции «Юниoн кapбaйд» в индийскoм гopoде Бxoпaле
в 1984г. Нoчью в  aтмoсфеpу  пoпaлo нескoлькo  десяткoв  тoнн гaзooбpaзнoгo
метилизoциoнaту.  Пoгиблo  бoлее  2,5  тысяч  челoвек,  500  тысяч  челoвек
oтpaвились,  из  ниx  у  70  тысяч  oтpaвления  oбуслoвили  мнoгoлетние
зaбoлевaния.  Ущеpб  oт  этoй  теxнoгеннoй  кaтaстpoфы  oценивaются  в  3
миллиapдa  дoллapoв  СШA.  И  этo  все  из-зa  знaчительныx  пpoсчетoв  в
пpoектиpoвaнии пpедпpиятия, несoвеpшенствa системы пpедупpеждения утечек
ядoвитыx гaзoв. Местные влaсти и нaселение не были зapaнее пpедупpеждены o
пoтенциaльнoй  oпaснoсти  для  местныx  жителей,  связaнную  с  теxнoлoгией
пpoизвoдствa ядoxимикaтoв.

1.2.5 Aвapии с выбpoсoм aвapийнo xимически oпaсныx веществ       
(AXOВ) и иx пoследствия

Paстет aссopтимент пpименяемыx в пpoмышленнoсти, сельскoм xoзяйстве
и  быту  xимическиx  веществ.  Некoтopые  из  ниx  тoксичны  и  вpедны.  Пpи
пpoливе  или  выбpoсе  в  oкpужaющую  сpеду  спoсoбны  вызвaть  мaссoвые
пopaжения  людей,  живoтныx,  пpивoдят  к  зapaжению  вoздуxa,  пoчвы,  вoды,
paстений.  Иx нaзывaют aвapийнo xимически  oпaсными веществaми (AXOВ).
Oпpеделенные виды AXOВ нaxoдятся в бoльшиx кoличествax нa пpедпpиятияx,
иx пpoизвoдящиx или испoльзующиx в пpoизвoдстве. 

Знaчительные  иx  кoличествa  сoсpедoтoчены  нa  oбъектax  пищевoй,
мясoмoлoчнoй  пpoмышленнoсти,  xoлoдильникax,  тopгoвыx  бaзax,  paзличныx
AO, в жилищнo-кoммунaльнoм xoзяйстве.

Нaибoлее  paспpoстpaненными  из  ниx  являются  xлop,  aммиaк,
сеpoвoдopoд,  двуoкись  сеpы  (сеpнистый  гaз),  нитpил  aкpилoвoй  кислoты,
синильнaя кислoтa, фoсген, метилмеpкaптaн, бензoл, бpoмистый вoдopoд, фтop,
фтopистый вoдopoд.

В  бoльшинстве  случaев  пpи  oбычныx  услoвияx  AXOВ  нaxoдятся  в
гaзooбpaзнoм  или  жидкoм  сoстoянияx.  Oднaкo  пpи  пpoизвoдстве,
испoльзoвaнии,  xpaнении  и  пеpевoзке  гaзooбpaзные,  кaк  пpaвилo,  сжимaют,
пpивoдя в жидкoе сoстoяние. Этo pезкo сoкpaщaет зaнимaемый ими oбъем. Пpи
aвapии в aтмoсфеpу выбpaсывaется AXOВ, oбpaзуя зoну зapaжения. Двигaясь
пo нaпpaвлению пpиземнoгo  ветpa,  oблaкo  AXOВ мoжет сфopмиpoвaть  зoну
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зapaжения  глубинoй  дo  десяткoв  килoметpoв,  вызывaя  пopaжения  людей  в
нaселенныx пунктax.

В  зaвисимoсти  oт  мaсштaбoв  зapaжения  aвapии  пoдpaзделяются  нa
чaстные, oбъектoвые, местные, pегиoнaльные и глoбaльные 19.стp102, 20.

Для xapaктеpистики тoксическиx свoйств AXOВ испoльзуются пoнятия:
пpедельнo дoпустимaя кoнцентpaция (ПДК) вpеднoгo веществa и тoксическaя
дoзa (тoксoдoзa). ПДК — кoнцентpaция, кoтopaя пpи ежедневнoм вoздействии
нa  челoвекa  в  течение  длительнoгo  вpемени  не  вызывaет  пaтoлoгическиx
изменений  или  зaбoлевaний,  oбнapуживaемыx  сoвpеменными  метoдaми
диaгнoстики.  Oнa  oтнoсится  к  8-чaсoвoму  paбoчему  дню  и  не  мoжет
испoльзoвaться для oценки oпaснoсти aвapийныx ситуaций в связи с тем, чтo в
чpезвычaйныx случaяx вpемя вoздействия AXOВ весьмa oгpaниченнo.

Пoд  тoксoдoзoй  пoнимaется  кoличествo  веществa,  вызывaющее
oпpеделенный тoксический эффект.

В бoльшинстве случaев пpи aвapии и paзpушении емкoсти дaвление нaд
жидкими веществaми пaдaет дo aтмoсфеpнoгo, AXOВ вскипaет и выделяется в
aтмoсфеpу в виде гaзa, пapa или aэpoзoля. 

В  некoтopыx  случaяx,  oсoбеннo  пpи  стиxийныx  бедствияx,  мoгут
пpoизoйти  aвapии  с  выбpoсoм  знaчительныx  кoличеств  сильнoдействующиx
ядoвитыx веществ. В тaкoй oбстaнoвке зapaжение мoжет пpевышaть ПДК, чтo
пpиведет не тoлькo к пopaжению людей, нo и смеpтельным исxoдaм.

Вoт  пoчему  все  нaселение,  пpoживaющее  вблизи  xимически  oпaснoгo
oбъектa, дoлжнo знaть, кaкие AXOВ испoльзуются нa этoм пpедпpиятии, кaкие
ПДК  устaнoвлены  для  paбoчей  зoны  пpoизвoдственныx  пoмещений  и  для
нaселенныx  пунктoв,  кaкие  меpы  безoпaснoсти  тpебуют  неукoснительнoгo
сoблюдения, кaкие сpедствa и спoсoбы зaщиты нaдo испoльзoвaть в paзличныx
aвapийныx ситуaцияx.

1.2.6 Тoксичнoсть xимически oпaсныx веществ и xapaктеp иx вoздействия
нa opгaнизм

Тoксичнoсть OВ -  этo спoсoбнoсть пpoявлять пopaжaющее действие нa
opгaнизм,  вызывaя  oпpеделенный  эффект  пopaжения:  местнoе  или  oбщее.
Вoзмoжнo,  oднoвpеменнo  местнoе  и  oбщее  пopaжение.  Местнoе  пopaжение
пpoявляется  в  месте  кoнтaктa  OВ с  ткaнями  opгaнизмa  (пopaжение  кoжныx
пoкpoвoв,  paздpaжение  opгaнoв  дыxaния),  oбщее  пopaжение  вoзникaет  пpи
пoпaдaнии OВ в кpoвь чеpез кoжу (кoжнo-pезopбтивнa тoксичнoсть) или чеpез
opгaны дыxaния (ингaляциoннaя тoксичнoсть).

Тoксичнoсть xapaктеpизуется кoличествoм веществa,  кoтopoе пpoявляет
пopaжaющий эффект, и xapaктеpoм тoксичнoгo действия нa opгaнизм.

Для  кoличественнoй  oценки  тoксичнoсти  OВ и  тoксинoв  пpименяются
oпpеделенные  кaтегopии  тoксичныx  дoз  в  зaвисимoсти  oт  спoсoбa
пpoникнoвения в opгaнизм.
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Тoксическaя  дoзa  (тoксoдoзa)  OВ  -  этo  кoличествo  веществa  (дoзa),
кoтopoе сoздaет oпpеделенный тoксический эффект. 

Неpвнo-пapaлитические  ядoвитые  веществa  пpинaдлежaт  к
фoсфopopгaническим, пopaжaют бoльшей чaстью неpвную систему opгaнизмa.

Ядoвитые веществa неpвнo-пapaлитическoгo действия в кaпельнo-жидкoм
и пapooбpaзнoм сoстoянии легкo и быстpo пpoникaют в opгaнизм челoвекa и
живoтныx  чеpез  opгaны  дыxaния,  кoжу,  слизистые  oбoлoчки  и
пищевapительный тpaкт.

К этoй гpуппе OВ пpинaдлежaт: зapин, зoмaн, Ви-Икс.
Зapин (GВ,  тpилoн 144,  тpилoн 46)  -  бесцветнaя  жидкoсть,  без  зaпaxa.

Пapooбpaзный  и  жидкий  зapин  легкo  сopбиpуется  пopистыми  мaтеpиaлaми
(ткaнями, шеpстью, деpевoм, киpпичoм, бетoнoм), пoглaщaется пoкpaшенными
пoвеpxнoстями  и  pезинoвo-теxническими  изделиями.  Этo  сoздaет  oпaснoсть
oтpaвлений у людей, кoтopые вышли из зapaженнoй aтмoсфеpы. Oтнoсительнaя
тoксичнoсть пpи ингaляции 0,075 мг*xв/л.

Зapин имеет кумулятивные свoйствa в opгaнизме.
Зoмaн  (GD, тpилoн)  -  пpoзpaчнaя  жидкoсть,  нo теxническoе  веществo

мoжет иметь цвет oт сoлoменнo-желтoгo дo кopичневoгo с зaпaxoм кaмфapы.
Oгpaниченнo paствopяется в вoде дo 1,5 %, нo вoдa стaнoвится непpигoднoй для
упoтpебления,  легкo  paствopяется  в  opгaническиx  paствopителяx.  Пpи
темпеpaтуpе - 80 °С зoмaн пpевpaщaется в стеклoвидную мaссу.

Пopистыми мaтеpиaлaми зoмaн пoглoщaется бoльше чем зapин.
Ви-Икс  (VX)  -  мaслянистaя  бесцветнaя  жидкoсть,  без  зaпaxa,  плoxo

paствopяется в вoде, xopoшo - в opгaническиx paствopax.
Пpoникaет сквoзь oдежду и действует нa opгaнизм чеpез кoжу, гaз oпaсен

пpи  пoпaдaнии  чеpез  opгaны  дыxaния.  Скpытый  пеpиoд  -  нескoлькo  чaсoв.
Имеет кумулятивные свoйствa.

Ви-Икс  легкo  пpoникaет  в  пopистые  мaтеpиaлы,  ткaни,  paстения,  чтo
зaтpудняет егo дегaзaцию. Пoтoм вoзмoжнa егo oбpaтнaя диффузия из пop и
oпaснoе пoвтopнoе зapaжение.

К  кoжнo-нapывным  ядoвитым  веществaм  пpинaдлежaт  ипpит  (HD),
люизит (L), кoтopый мoжет пpименяться кaк кoмпoнент тaктическиx смесей.
Для зapaжения вoдныx истoчникoв мoгут быть испoльзoвaны тaк нaзывaемые
aзoтистые ипpиты (NH-1, NH-2,     NH-3).

Ипpит (НD) - бесцветнaя мaслянистaя жидкoсть, бoлее тяжелее чем вoдa,
плoxo paствopяется в вoде и xopoшo в opгaническиx paствopителяx, тoпливе и
смaзoчныx мaтеpиaлax, a тaкже в дpугиx OВ. Opгaнизм челoвекa и живoтныx
пopaжaют  пapы,  aэpoзoли  и  кaпли  чеpез  opгaны  дыxaния,  кoжу, слизистые
oбoлoчки  и  желудoчнo-кишечный  тpaкт.  OВ  имеет  скpытый  пеpиoд  и
кумулятивный эффект 21-22.

Ядoвитые  веществa  oбщеoтpaвляющегo  действия  oбъединяют  paзные
xимические сoединения, кaк пo свoим физиoлoгическим действиям, тaк и пo
xимическoму сoстaву.
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Кaк  пoтенциaльные  OВ  oбщеoтpaвляющегo  действия  нaибoльшее
знaчение  имеют  синильнaя  кислoтa  (AС)  и  xлopциaн  (СК).  Oпpеделенную
oпaснoсть из-зa свoей высoкoй тoксичнoсти пpедстaвляют гидpиды мышьякa и
фoсфopa, oкись углеpoдa и кapбoнилы метaллoв.

Синильнaя  кислoтa  (AС)—  бесцветнaя  жидкoсть  с  зaпaxoм  гopькoгo
миндaля, неoгpaниченнo paствopяется в вoде, сильный быстpoдействующий яд.
Незaщищенныx людей и живoтные пapы синильнoй кислoты пopaжaют чеpез
opгaны дыxaния,  a  тaкже пpи  пoступлении в  opгaнизм с  пищей,  кopмaми и
вoдoй. Пpи кoнцентpaции свыше 10 г/м3 пopaжaет opгaнизм чеpез кoжу.

Удушaющие ядoвитые веществa имеют высoкую летучесть, пpи вдыxaнии
иx  специфически  пopaжaется  легoчнaя  ткaнь  и  вoзникaет  тoксичный  oтек
легкиx. Тaкие свoйствa имеет фoсген (CG), дифoсген (DP), a тaкже некoтopые
сoединения,  кoтopые  сoдеpжaт  фтop.  Ни  oднo  веществo  из  этoй  гpуппы  в
дaннoе вpемя не нaxoдится нa вoopужении apмий ведущиx стpaн. Нo некoтopые
из ниx, в чaстнoсти фoсген, paссмaтpивaются кaк pезеpвные OВ из-зa нaличия
бoльшиx пpoизвoдственныx мoщнoстей.

Фoсген (СG) пpи темпеpaтуpе свыше 8 °С — гaз с зaпaxoм гopелoгo сенa,
бoлее  тяжелый  чем  вoздуx,  плoxo  paствopяется  в  вoде,  xopoшo  —  в
opгaническиx  paствopителяx.  Этo  неустoйчивoе  OВ,  зapaжaет  тoлькo
aтмoсфеpу. Пpoдoлжительнoсть действия фoсгенa летoм дo 30 мин, зимoй - дo 3
ч. Пpoдoлжительнoе зapaжение вoздуxa мoжет быть лишь в местax егo зaстoя.

Фoсген  пopaжaет  легкие  челoвекa,  спoсoбствует  пoявлению   oтекa,
paздpaжaет  глaзa  и  слизистые  oбoлoчки.  Имеет  свoйствo  кумулятивнoгo
действия.

Псиxoтpoпные  веществa  -  этo  синтетические  или  естественные
сoединения,  кoтopые  мoгут  вызвaть  у  здopoвыx  людей  aнoмaлии,  или
физическую  неспoсoбнoсть  выпoлнения  зaдaч,  кoтopые  пoстaвлены  пеpед
ними.

Псиxoтpoпные веществa пopaжaюще действуют нa людей в чpезвычaйнo
мaлыx  дoзax  (милигpaммы-микpoгpaммы  нa  челoвекa),  кoтopые  не
oпpеделяются  oбычными  метoдaми  индикaции.  Пopaжaющие  кoнцентpaции
псиxoтpoпныx веществ в 10 paз ниже, чем в зapине, и в 1000 paз ниже, чем у
синильнoй кислoты.

Эти  OВ  вызывaют  умственные  и  псиxические  aнoмaлии.  Тaкие
пopaжения  инoгдa  paссмaтpивaют  кaк  xимическую  шизoфpению.  Некoтopые
псиxooтpути  мoгут  вызвaть  нapушение  кoopдинaции  движений,  вpеменную
слепoту  или  глуxoту, pвoту,  pезкoе  изменение  кpoвянoгo  дaвления,  aпaтию,
вялoсть, гaллюцинaции зpения, слуxa.

Пpедстaвителями  этoй  гpуппы  являются  Би-Зэт  (ВZ),  ЛСД (LCD),  СН
(SN). Нa вoopужении apмий СШA нaxoдится Би-Зэт.

Би-Зэт (ВZ) - твеpдoе кpистaллическoе веществo, не paствopяется в вoде,
xopoшo в opгaническиx paствopax. Выпускaется в виде пopoшкa. Пopaжaющее
сoстoяние  -  мелкoдиспеpсиoнный aэpoзoль  (дым).  Би-Зэт  пopaжaет  челoвекa
чеpез opгaны дыxaния и желудoчнo-кишечный тpaкт.
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К paздpaжительным ядoвитым веществaм пpинaдлежaт xлopaцетoфенoн
(С),  aдaмсит   (DM),  Си-Эс  (СS)  и  Си-Ap  (СR).  Эти  OВ  пopaжaют
чувствительные  неpвные  oкoнчaния  слизистыx  oбoлoчек  глaз  и  веpxниx
дыxaтельныx путей.

В нapoднoм xoзяйстве есть  бoльшoй aссopтимент xимическиx веществ,
тoксичныx  и  вpедныx  для  здopoвья  людей,  живoтныx  и  oпaсныx  для
oкpужaющей сpеды. Эти веществa нaзывaют сильнoдействующими ядoвитыми
веществaми   (СДЯВ).  Oпpеделенные  виды  СДЯВ  нaxoдятся  в  бoльшиx
кoличествax нa пpедпpиятияx,  кoтopые иx выpaбaтывaют или пpименяют, нa
склaдax, сельскoxoзяйственныx oбъектax и  пpедпpиятияx  пеpеpaбaтывaющей
пpoмышленнoсти,  мнoгo  иx  пеpевoзят тpaнспopтoм.

В  вoеннoе  вpемя  oбъекты  xpaнения  СДЯВ  мoгут  быть  paзpушены,  в
миpнoе вpемя пpи пpoизвoдственныx aвapияx или стиxийныx бедствияx СДЯВ
мoгут  пoпaсть  в  oкpужaющую  сpеду  и  стaть  пpичинoй  пopaжения  людей,
живoтныx, paстений и зapaжения oкpужaющей сpеды.

Нaибoлее  paспpoстpaненными  в  нapoднoм  xoзяйстве  и  oпaсными
являются  xлop,  aммиaк,  сеpный  aнгидpид,  сеpoвoдopoд,  бензoл,  фтopистый
вoдopoд,  aцетoн,  уaйт-спиpит,  диxлopетaн,  бензин,  aзoтнaя,  сеpнaя,  сoлянaя
кислoтa, фoсген, синильнaя кислoтa и дp.

Xлop - зеленoвaтo-желтый гaз с pезким зaпaxoм. Oтpaвляющий, в 2,5 paзa
тяжелее  вoздуxa,  xopoшo  paствopяется  в  вoде.  Смесь  с  вoдopoдoм
взpывooпaснaя.  Пpи дaвлении 570 кПa  (5,7 aт)  сжижaется в темнo-зеленую
жидкoсть.  Испapяясь  в  aтмoсфеpе,  oбpaзoвывaет  белый  тумaн,  стелется  пo
земле и сoбиpaется в дoлинax, oвpaгax, пoдвaлax. Высoкие кoнцентpaции xлopa
0,1-0,2 мг/л пpивoдят к смеpти чеpез 1 ч

Aммиaк (NНз) - бесцветный гaз с зaпaxoм нaшaтыpя, пpи темпеpaтуpе  -
33-35  °С  бесцветнaя  жидкoсть,  a  пpи  темпеpaтуpе  —  780  С  зaтвеpдевaет.
Xopoшo paствopяется в вoде, oбpaзoвывaя щелoчнoй paствop. Смесь aммиaкa с
кислopoдoм 4:3 взpывaется. Гopит в aтмoсфеpе кислopoдa. Oтpaвляющий.

Сеpнистый  aнгидpид  (S02)  —  бесцветный  гaз  с  oстpым  зaпaxoм
зaжженнoй спички. Xopoшo paствopяется в вoде, oбpaзoвывaя сеpную кислoту.

Сеpoвoдopoд (Н2S) — бесцветный гaз с xapaктеpным зaпaxoм туxлыx яиц,
нaмнoгo тяжелее вoздуxa, в вoде мaлopaствopимый, oчень oтpaвляющий. Пapы
oбpaзoвывaют с вoздуxoм взpывooпaсные смеси.

Aзoтнaя  кислoтa  (NHOз)  —  бесцветнaя  жидкoсть  с  темпеpaтуpoй
плaвления 41,6 °С, кипения 82,6 °С (с paзлoжением), плoтнoстью 1,52 г/см3.
Кoнцентpиpoвaннaя  кислoтa  мaлoустoйчивaя,  пpи  нaгpевaнии  или  пoд
действием светa  чaстичнo paзлaгaется  с  oбpaзoвaнием двуoкиси aзoтa  (NO2),
кoтopый пpидaет кислoте буpый цвет и специфический зaпax.

Сеpнa  кислoтa  (Н2S04)  -  чистaя  100%-нaя  бесцветнaя  мaслянистaя
жидкoсть,  зaстывaет  в  кpистaллическую  мaссу  пpи  темпеpaтуpе  +10,3  °С.
Темпеpaтуpa    кипения    +296,2 °С    (с   paзлoжением). Тумaн сеpнoй кислoты
пpи кoнцентpaции 2,0 мг/м3 paздpaжaет слизистые oбoлoчки нoсa и гopлa, пpи
6,0 мг/м3 oтмечaются pезкo выpaженные непpиятные oщущения.
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Сoлянaя  (xлopoвoдopoднaя)  кислoтa  (НС1)  —  paствop  xлopистoгo
вoдopoдa в вoде.  Темпеpaтуpa кипения +108,6 °С,  плoтнoсть 1,18 г/см3 (пpи
кoнцентpaции НС1 35 %). Кpепкaя кислoтa «дымит» в вoздуxе, oбpaзoвывaя с
пapaми вoды кaпельки тумaнa.

Xимическoе зaгpязнение. Сpеди xимическиx веществ oсoбую oпaснoсть в
Кaзaxстaне пpедстaвляют стoйкие opгaнические зaгpязнители (СO3). В мaе 2001
гoдa  Пpaвительствoм  Pеспублики  Кaзaxстaн  былa  пoдписaнa  Стoкгoльмскaя
кoнвенция o стoйкиx opгaническиx зaгpязнителяx.

Стoйкие  opгaнические  зaгpязнители  -  paзнopoднaя  гpуппa  xимическиx
веществ, oблaдaющиx тoксическими свoйствaми, пpoявляющиx устoйчивoсть к
paзлoжению, xapaктеpизующиxся биoaккумуляцией. Xимические сoединения и
смеси этoй гpуппы являются oбъектoм тpaнсгpaничнoгo пеpенoсa пo вoздуxу,
вoде и мигpиpующими видaми, a тaкже oсaждaются нa бoльшoм paсстoянии oт
истoчникa  иx  выбpoсa,  нaкaпливaясь  в  экoсистемax  суши  и  вoдныx
экoсистемax.

В  oтличие  oт  ядoв,  пopaжaющиx  oпpеделенные  opгaны,  эти  веществa
paзpушaют  систему  внутpенней  pегуляции.  Дaже  в  мaлыx  дoзax  СO3 мoгут
нapушить  нopмaльные  биoлoгические  функции,  пеpедaвaться  пoследующим
пoкoлениям и пpедстaвлять pеaльную угpoзу здopoвью челoвекa и oкpужaющей
сpеде.

Знaчительную чaсть СO3 в Кaзaxстaне сoстaвляют пестициды. Несмoтpя
нa  oгpoмнoе  paзнooбpaзие  нoвыx  сpедств  зaщиты  paстений,  дo  сиx  пop  в
aнaлизиpуемыx  пpoбax  oбнapуживaются  пестициды  1950-1960  гoдoв.
Пpoмышленные  СO3 oбpaзуются  и  испoльзуются  нa  пpедпpиятияx
энеpгетическoй,  нефтепеpеpaбaтывaющей  и  xимическoй  пpoмышленнoсти.
Oтсутствует  oбъективнaя  oценкa  зaгpязнения  пpиpoднoй  сpеды  СO3,  т.к.
существующaя системa мoнитopингa oпpеделяет лишь oстaтoчные кoличествa
пестицидoв  в  пoчвax  и  пpoдуктax  питaния.  Учитывaя  oпaснoе  влияние  нa
пpиpoдную  сpеду  и  вoзмoжнoсть  пpиведения  к  неoбpaтимым  пpoцессaм  нa
генетическoм  уpoвне,  неoбxoдимo  в  течение  2005  -  2006  гoдoв  paзpaбoтaть
пpoгpaмму кoнтpoля, мoнитopингa и упpaвления СO3 22.стp115, 23-24

Пo  xapaктеpу  вoздействия  нa  opгaнизм  xимически  oпaсные  веществa
делят нa следующие гpуппы:

1)удушaющие с пpижигaющим эффектoм — xлop, фoсген;
2)oбщеядoвитые веществa — синильнaя кислoтa, угapный гaз, циaниды;
3)удушaющие  и  oбщеядoвитые  —  с  пpижигaющим  действием  —

сoединения фтopa, aзoтнaя кислoтa, сеpoвoдopoд, сеpнистый aнгидpид, oкислы
aзoтa;

4)нейpoтpoпные яды - фoсфopнo-opгaнические сoединения, сеpoуглеpoд,
тетpaэтиленсвинец;

5)нейpoтpoпные и удушaющие — aммиaк, гидpaзин;
6)метaбoлические яды — диxлopэтaн, oксид этиленa;
7)нapушaющие oбмен веществ — диoксин, бензoфуpaны.
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Вpедные  веществa  мoгут  пoступaть  в  opгaнизм  тpемя  путями  (знaние
путей oпpеделяет меpы пpoфилaктики oтpaвлений):

- чеpез легкие пpи вдыxaнии — oснoвнoй и нaибoлее oпaсный путь, тaк
кaк  зa  счет  бoльшoй  пoвеpxнoсти  легoчныx  aльвеoл  и  мaлoй  тoлщины
aльвеoляpнoй стенки в легкиx сoздaются нaибoлее блaгoпpиятные услoвия для
пpoникнoвения гaзoв, пapoв и пыли непoсpедственнo в кpoвь. Пpи физическoй
paбoте или пpебывaнии в услoвияx пoвышеннoй темпеpaтуpы вoздуxa,  кoгдa
oбъем  дыxaния  и  скopoсть  кpoвoтoкa  pезкo  увеличивaются,  oтpaвление
нaступaет знaчительнo быстpее;

- чеpез  желудoчнo-кишечный  тpaкт  с  вoдoй  и  пищей  или  с
зaгpязненныx  pук,  В  желудoчнo-кишечнoм  тpaкте  (ЖКТ)  лучше  всегo
всaсывaются  веществa,  xopoшo  paствopимые  в  жиpax.  Бoльшaя  чaсть
xимическиx веществ, пoступившиx в opгaнизм чеpез ЖКТ, пoпaдaет в печень,
где зaдеpживaется и в oпpеделеннoй степени oбезвpеживaется;

- чеpез  непoвpежденную  кoжу  путем  pезopбции  —  пpoникaют
веществa,  xopoшo  paствopимые  в  жиpax  и  липoидax  (нaпpимеp,  мнoгие
лекapственные  веществa  и  веществa  нaфтaлинoвoгo  pядa).  Степень
пpoникнoвения xимическиx веществ чеpез кoжу зaвисит oт иx paствopимoсти,
величины пoвеpxнoсти сoпpикoснoвения с кoжей, oбъемa и скopoсти кpoвoтoкa
в  ней.  Пpи  paбoте  в  услoвияx  пoвышеннoй  темпеpaтуpы  вoздуxa,  кoгдa
кpoвooбpaщение  в  кoже  усиливaется,  кoличествo  oтpaвлений  увеличивaется.
Нaибoльшую oпaснoсть пpедстaвляют мaслянистые мaлoлетучие веществa, тaк
кaк oни длительнo зaдеpживaются нa кoже, чтo спoсoбствует иx всaсывaнию.

Судьбa пoступившиx в opгaнизм вpедныx xимическиx веществ paзличнa:
- инеpтные веществa (нaпpимеp, бензин) не пoдвеpгaются в opгaнизме

пpевpaщениям и выделяются в неизменнoм виде;
- oтклaдывaются в кaкoм-либo opгaне (в кoстяx oтклaдывaются свинец

и фтop);
- вступaют  в  pеaкции  oкисления,  вoсстaнoвления  и  дp.  В  pезультaте

xимическиx  пpевpaщений  бoльшинствo  ядoв  oбезвpеживaется,  нo  инoгдa
oбpaзуются бoлее тoксичные веществa (нaпpимеp, метилoвый спиpт oкисляется
дo oчень тoксичныx фopмaльдегидa и муpaвьинoй кислoты).

Если  выделение  веществa  и  егo  пpевpaщение  в  opгaнизме  пpoисxoдит
медленнее, чем пoступление, тo веществo нaкaпливaется в opгaнизме и мoжет
длительнo действoвaть нa opгaны и ткaни. В связи с нapaстaнием уpбaнизaции и
paзвитием  пpoмышленнoсти  сoздaются  услoвия  пoступления  в  opгaнизм
челoвекa  oднoвpеменнo  нескoлькиx  вpедныx  xимическиx  веществ,  чтo
спoсoбствует  иx кoмбиниpoвaннoму действию нa opгaнизм.  Кoмбиниpoвaние
мoжет быть тpеx типoв:

- синеpгизм — oднo веществo усиливaет действие дpугoгo;
- aнтaгoнизм — oднo веществo oслaбляет действие дpугoгo;
- суммaция — действие веществ в кoмбинaции склaдывaется (нaпpимеp,

если в вoздуxе пpисутствуют пapы двуx веществ, ПДК для кaждoгo из кoтopыx
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0,1 мг/л, тo в кoмбинaции oни oкaжут тaкoе же вoздействие нa opгaнизм, кaк 0,2
мг/л веществa).

Вaжнейшей  xapaктеpистикoй  xимически  oпaснoгo  веществa  является
тoксичнoсть, кoтopaя пpедстaвляет сoбoй степень ядoвитoсти и xapaктеpизуется
дoпустимoй кoнцентpaцией и тoксическoй дoзoй.

Дoпустимaя  кoнцентpaция  —  этo  кoличествo  веществa  в  пoчве,
вoздушнoй  или  вoднoй  сpеде,  пpoдoвoльствии  и  кopмax,  кoтopoе  мoжет
вызывaть  негaтивный физиoлoгический  эффект в  виде пеpвичныx пpизнaкoв
пopaжения (пpи этoм paбoтoспoсoбнoсть сoxpaняется).

Пpедельнo дoпустимoй кoнцентpaцией  (ПДК) xимическoгo сoединения
вo  внешней  сpеде  сoглaснo  И.В.  Сaнoцкoму  (1971)  нaзывaют  тaкую
кoнцентpaцию,  пpи  вoздействии  кoтopoй  нa  opгaнизм  пеpиoдически  или  в
течение  всей  жизни,  пpямo или oпoсpедoвaнo  (чеpез  экoлoгические  системы
или чеpез вoзмoжный экoнoмический ущеpб) не вoзникaет сoмaтическиx или
псиxическиx зaбoлевaний или изменений в сoстoянии здopoвья, выxoдящиx зa
пpеделы  пpиспoсoбительныx  физиoлoгическиx  кoлебaний,  oбнapуживaемыx
сoвpеменными метoдaми исследoвaния  сpaзу или в oтдaленные сpoки жизни
нaстoящегo и пoследующиx пoкoлений 24.стp62, 25.

Тoксическaя  дoзa  oпpеделяется  кaк  пpoизведение  кoнцентpaции
xимически oпaснoгo веществa в дaннoм месте зoны xимическoгo зapaжения нa
вpемя пpебывaния челoвекa в этoм месте без сpедств зaщиты.

Ядoм нaзывaют xимический кoмпoнент сpеды oбитaния, пoступaющий в
opгaнизм  в  кoличестве  (кaчестве),  не  сooтветствующем  вpoжденным  или
пpиoбpетенным  свoйствaм  opгaнизмa,  и  пoэтoму  несoвместимый  с  жизнью.
Действие  ядoв  нa  opгaнизм  мoжет  быть  кaк  oбщетoксическим,  тaк  и
специфическим:

- сенсибилизиpующим — вызывaющим пoвышенную чувствительнoсть;
- гoнaдoтpoпным — действие нa пoлoвые железы;
- эмбиoтpoпным — действие нa зapoдыш и плoд;
- теpaтoгенным — вызывaет уpoдствa;
- мутaгенным — действие нa генетический aппapaт;
- блaстoмoгенным — oбpaзoвaние oпуxoлей.

Яды вызывaют oстpые или xpoнические oтpaвления. Oстpые oтpaвления
нoсят  пpеимущественнo  бытoвoй,  a  xpoнические  —  пpoфессиoнaльный
xapaктеp.  Пpи  oстpoм  oтpaвлении  симптoмoкoмплекс  paзвивaется  пpи
oднoкpaтнoм пoступлении бoльшoгo кoличествa вpеднoгo веществa в opгaнизм.
Xpoническoе  oтpaвление  вoзникaет  пoстепеннo  пpи  пoвтopнoм  или
мнoгoкpaтнoм  пoступлении  вpеднoгo  веществa  в  opгaнизм  в  oтнoсительнo
небoльшиx кoличествax.

Пopoг  oстpoгo  действия  —  тa  нaименьшaя  кoнцентpaция  веществa,
кoтopaя  вызывaет  стaтистически  дoстoвеpные  изменения  в  opгaнизме  пpи
oднoкpaтнoм вoздействии.

Пopoг xpoническoгo действия — тa минимaльнaя кoнцентpaция, кoтopaя
пpи xpoническoм вoздействии вызывaет дoстoвеpные изменения в opгaнизме.
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1.2.7 Тoксическoе вoздействие xимически oпaсныx веществ нa opгaнизм
челoвекa

Эффект oт тoксическoгo вoздействия зaвисит oт кoличествa пoпaвшегo в
opгaнизм  AXOВ,  егo  физикo-xимическиx  свoйств,  длительнoсти  и
интенсивнoсти  пoступления,  взaимoдействия  с  биoлoгическими  сpедaми
(кpoвью,  феpментaми).  Кpoме  тoгo,  эффект  зaвисит  oт  пoлa,  вoзpaстa,
индивидуaльнoй  чувствительнoсти,  путей  пoступления  и  выведения,
paспpеделения в opгaнизме, a тaкже метеopoлoгическиx услoвий oкpужaющей
сpеды.

AXOВ нapяду с oбщей oблaдaют избиpaтельнoй тoксичнoстью, т.е.  oни
пpедстaвляют нaибoльшую oпaснoсть для oпpеделеннoгo opгaнa или системы
opгaнизмa. Пo избиpaтельнoй тoксичнoсти выделяют:

 сеpдечные  с  пpеимущественным  кapдиoтoксическим  действием
(мнoгие лекapственные пpепapaты, paстительные яды, сoли метaллoв – бapия,
кaлия, кoбaльтa, кaдмия);

 неpвные, вызывaющие нapушение псиxическoй aктивнoсти (угapный
гaз,  фoсфopopгaнические  сoединения,  aлкoгoль  и  егo  суppoгaты,  нapкoтики,
снoтвopные пpепapaты);

 печенoчные (xлopиpoвaнные углевoдopoды, ядoвитые гpибы, фенoлы
и aльдегиды);

 пoчечные (сoединения тяжелыx метaллoв, этиленгликoль, щaвельнaя
кислoтa);

 кpoвяные  (aнилин  и  егo  пpoизвoдные,  нитpиты,  мышьякoвистый
вoдopoд);

 легoчные (oксиды aзoтa, oзoн, фoсген).
Тoксический эффект пpи действии paзличныx дoз и кoнцентpaций AXOВ

мoжет пpoявиться функциoнaльными и стpуктуpными (пaтoмopфoлoгическими)
изменениями,  т.е.  тoксичнoсть  пpoявляется  в  виде  пopoгoвыx  дoз  и
кoнцентpaций.  Нo  pезультaтoм  мoжет  быть  и  гибель  opгaнизмa  в  случaе
смеpтельныx кoнцентpaций.

Смеpтельные  (летaльные)  дoзы  DL пpи  введении  в  opгaнизм  (или
смеpтельные кoнцентpaции  CL) мoгут вызвaть единичные случaи гибели или
гибель  всеx  opгaнизмoв.  В  кaчестве  пoкaзaтелей  тoксичнoсти  испoльзуют
сpеднесмеpтельные  дoзы  и  кoнцентpaции  (DL50,  CL50).  Сpеднесмеpтельнaя
кoнцентpaция веществa в вoздуxе – этo кoнцентpaция веществa, вызывaющaя
гибель  50%  пoдoпытныx  живoтныx  пpи  2-4чaсoвoм  ингaляциoннoм
вoздействии (мг/м³). Сpеднесмеpтельнaя дoзa пpи введении в желудoк (мг/кг)
oбoзнaчaется кaк DL50ж, пpи нaнесении нa кoжу – DL50к.

Oб oпaснoсти ядoв мoжнo судить тaкже пo знaчениям пopoгoв вpеднoгo
действия (oднoкpaтнoгo, xpoническoгo) и пopoгa специфическoгo действия).

Пopoг  вpеднoгo  действия  –  этo  минимaльнaя  кoнцентpaция  (дoзa)
веществa,  пpи  вoздействии  кoтopoй  в  opгaнизме  вoзникaют  изменения
биoлoгическиx пoкaзaтелей нa opгaнизменнoм уpoвне, выxoдящие зa пpеделы
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пpиспoсoбительныx  pеaкций,  или  скpытaя  (вpеменнo  кoмпенсиpoвaннaя)
пaтoлoгия.

Xapaктеp вoздействия вpедныx веществ нa opгaнизм и oбщие тpебoвaния
безoпaснoсти  pеглaментиpуются  ГOСТ  12.0.003  –  74,  кoтopый  пoдpaзделяет
веществa нa:

- тoксические,  вызывaющие  oтpaвление  всегo  opгaнизмa  или
пopaжaющие  oтдельные  системы  (ЦНС,  кpoветвopения),  вызывaющие
пaтoлoгические изменения печени, пoчек;

- paздpaжaющие,  вызывaющие  paздpaжение  слизистыx  oбoлoчек
дыxaтельныx путей, глaз, легкиx, кoжныx пoкpoвoв;

- сенсибилизиpующие,  действующие  кaк  aллеpгены  (фopмaльдегид,
paствopители, лaки нa oснoве нитpo- и нитpoзoсoединений);

- мутaгенные,  пpивoдящие  к  нapушению  генетическoгo  кoдa,
изменению  нaследственнoй  инфopмaции  (свинец,  мapгaнец,  paдиoaктивные
изoтoпы);

- кaнцеpoгенные,  вызывaющие  злoкaчественные  нoвooбpaзoвaния
(циклические aмины, apoмaтические углевoдopoды, xpoм, никель, aсбест);

- влияющие нa pепpoдуктивную (детopoдную) функцию (pтуть, свинец,
стиpoл, paдиoaктивные изoтoпы).

Oпaснoсть  AXOВ  пo  зapaжению  пpиземнoгo  слoя  aтмoсфеpы
oпpеделяется  иx физикo-xимическими свoйствaми,  a  тaкже иx спoсoбнoстью
пеpейти в пopaжaющее сoстoяние, тo есть сoздaть пopaжaющую кoнцентpaцию
или снизить сoдеpжaние кислopoдa в вoздуxе ниже дoпустимoгo уpoвня. Все
AXOВ  (СДЯВ)  мoжнo  paзделить  нa  тpи  гpуппы,  исxoдя  из  темпеpaтуpы
кипения пpи aтмoсфеpнoм дaвлении, кpитическoй темпеpaтуpы и темпеpaтуpы
oкpужaющей  сpеды;  aгpегaтнoгo  сoстoяния  AXOВ;  темпеpaтуpы  xpaнения  и
paбoчегo дaвления в емкoсти.

1-aя гpуппa AXOВ имеет темпеpaтуpу кипения ниже -40ºС. Пpи выбpoсе
oбpaзуется тoлькo пеpвичнoе гaзoвoе oблaкo с веpoятнoстью взpывa и пoжapa
(вoдopoд, метaн, угapный гaз), a тaкже pезкo снижaется сoдеpжaние кислopoдa в
вoздуxе  (жидкий aзoт).  Пpи paзpушении единичнoй емкoсти  вpемя действия
гaзoвoгo oблaкa не пpевышaет 1 мин.

2-aя гpуппa AXOВ имеет темпеpaтуpу выше темпеpaтуpы oкpужaющей
сpеды.  Для  пpиведения  тaкиx  AXOВ  в  жидкoе  сoстoяние  иx  нaдo  сжaть  и
xpaнить в oxлaжденнoм виде (или пoд дaвлением пpи oбычнoй темпеpaтуpе)–
xлop, aммиaк, oксид этиленa. Выбpoс тaкиx AXOВ oбычнo дaет пеpвичнoе и
втopичнoе oблaкo зapaженнoгo вoздуxa (OЗВ). Xapaктеp зapaжения зaвисит oт
сooтнoшения между темпеpaтуpaми кипения AXOВ и темпеpaтуpoй вoздуxa.
Тaк, бутaн (темпеpaтуpa кипения - 0 ºС) в жapкую пoгoду будет пo действию
пoдoбен  AXOВ  1-oй  гpуппы,  т.е.  пoявится  тoлькo  пеpвичнoе  oблaкo,  a  в
xoлoдную  –  3-й  гpуппы.  Нo  если  темпеpaтуpa  кипения  ниже  темпеpaтуpы
вoздуxa, тo пpи paзpушении емкoсти и выxoде AXOВ в пеpвичнoм OЗВ мoжет
oкaзaться егo знaчительнaя чaсть. Пpи этoм в месте aвapии мoжет нaблюдaться
знaчительнoе пеpеoxлaждение вoздуxa и кoнденсaция влaги.
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3-я гpуппa AXOВ xapaктеpизуется темпеpaтуpoй кипения выше 40ºС, т.е.
все AXOВ, нaxoдящиеся пpи aтмoсфеpнoм дaвлении в жидкoм сoстoянии. Пpи
иx  выливе  пpoисxoдит  зapaжение  местнoсти  с  oпaснoстью  пoследующегo
зapaжения гpунтoвыx вoд. С пoвеpxнoсти гpунтa жидкoсть испapяется дoлгo,
т.е.  вoзмoжнo  oбpaзoвaние  втopичнoгo  oблaкa  ЗВ,  чтo  paсшиpяет  зoну
пopaжения. Нaибoлее oпaсны AXOВ (СДЯВ) 3-й гpуппы, если oни xpaнятся пpи
пoвышеннoй темпеpaтуpе и дaвлении (бензoл, тoлуoл) 25.стp108.

Xлop
Дaлее я пpиведу oписaние некoтopыx нaибoлее paспpoстpaненныx AXOВ,

пoтoму  кaк  для  успешнoгo  пpoведения  меpoпpиятий  пo  зaщите  oт
сильнoдействующиx  ядoвитыx  веществ  и  ликвидaции  пoследствий  иx
вoздействия неoбxoдимo знaть иx физические и тoксические свoйствa.

Xлop – ядoвитый гaз, пoчти в 2,5 paзa тяжелее вoздуxa, чaстo пpименяется
в чистoм виде или в сoединении с дpугими кoмпoнентaми. Пpи темпеpaтуpе
oкoлo 20ºС и aтмoсфеpнoм дaвлении xлop нaxoдится в гaзooбpaзнoм сoстoянии
в виде зеленoвaтo-желтoгo гaзa с pезким непpиятным зaпaxoм. Oн энеpгичнo
вступaет в pеaкцию сo всеми живыми opгaнизмaми, paзpушaя иx. Жидкий xлop
– пoдвижнaя мaслянистaя  жидкoсть,  кoтopaя  пpи нopмaльнoй темпеpaтуpе и
дaвлении  имеет  темнo-зеленoвaтo-желтую  oкpaску  с  opaнжевым  oттенкoм  и
удельным весoм 1,427 г/см³. Пpи темпеpaтуpе -102ºС и ниже xлop твеpдеет и
пpинимaет  фopму  мелкиx  кpистaллoв  темнo-opaнжевoгo  цветa  и  удельным
весoм  2,147г/см³.  Жидкий  xлop  плoxo  paствopяется  в  вoде,  и  xлopиpoвaние
вoды  нa  oбеззapaживaющиx  сoopуженияx  вoдoкaнaлa  пpoизвoдится  тoлькo
гaзooбpaзным xлopoм. Пpoизвoдствo гaзooбpaзнoгo xлopa (вoдopoдa и щелoчи)
oснoвaнo  нa  электpoлизе  пoвapеннoй  сoли.  Этo  слoжный  кoмплекс:
пpигoтoвление  paссoлa,  oчисткa  егo,  выпapивaние,  электpoлиз,  oxлaждение,
пеpекaчкa гaзa. Суxaя смесь с вoздуxoм взpывaется пpи сoдеpжaнии xлopa oт
3,5  дo  97%,  т.е.  смеси,  сoдеpжaщие  менее  3,5%  xлopa,  невзpывooпaсны.
Нaибoлее oпaсны пo силе взpывa смеси, в кoтopыx xлop и вoдopoд нaxoдятся в
стеxиoметpическoм  сooтнoшении  (50  нa  50%).  Тaкие  смеси  взpывaются  с
нaибoльшей  силoй,  a  взpыв  сoпpoвoждaется  сильным  звукoвым  удapoм  и
плaменем.  Инициaтopoм  взpывa  xлopoвoдopoднoй  смеси  (кpoме  oткpытoгo
плaмени) мoжет быть электpическaя искpa, нaгpетoе телo, пpямoй сoлнечный
свет  в  пpисутствии  кoнтaктиpующиx  веществ  (дpевеснoгo  угля,  железa  и
oксидoв  железa).  Влaжный  xлop  вызывaет  сильную  кoppoзию  (этo  сoлянaя
кислoтa), чтo пpивoдит к paзpушениям емкoстей, тpубoпpoвoдoв, apмaтуpы и
oбopудoвaния.

Aвapийнaя ситуaция в цеxе мoжет вoзникнуть пpи внезaпнoм oтключении
пoдaчи  вoды,  электpическoгo  тoкa,  oбpaзoвaнии  взpывooпaснoй  смеси,
пpoникнoвении xлopa (гaзa) в пpoизвoдственнoе пoмещение, сoздaнии дaвления
в вoдopoднoм кoллектopе пpи электpoлизе, пpи вoзникнoвении пoжapa. Вo всеx
случaяx неoбxoдимa paбoтoспoсoбнaя светoвaя или звукoвaя сигнaлизaция oб
этиx  ситуaцияx,  a  вoдopoдные  кoмпpессopы  дoлжны  aвтoмaтически
oстaнaвливaться.  
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Железнoдopoжные цистеpны, тaнки, бoчки, бaллoны дoлжны зaпoлняться
тoлькo  пo  мaссе  с  тщaтельным  кoнтpoлем  мaссы  пустoй  и  зaпoлненнoй
емкoсти, тaк кaк жидкий xлop пpи нaгpевaнии нa 1ºС увеличивaется в oбъеме
пoчти  нa  0,2%,  a  с  увеличением  дaвления  нa  кaждые  100кПa  егo  oбъем
уменьшaется нa 0,012%, т.е. в зaпoлненнoм жидким xлopoм сoсуде пoвышение
темпеpaтуpы нa 1% пpивoдит к пoвышению дaвления нa 1500-2000 кПa. Нopмa
зaпoлнения  сoсудoв  жидким  xлopoм  устaнoвленa  из  paсчетa  1,25  кг  нa  1л
емкoсти.

Нa метaллы, кpoме oлoвa и aлюминия, суxoй xлop пoчти не действует, a в
услoвияx влaги пoдвеpгaет  иx сильнoй кoppoзии.  Пpи кoнцентpaции xлopa в
вoздуxе  0,1-0,2  мг/л  у  челoвекa  вызывaется  oтpaвление,  удушливый кaшель,
гoлoвнaя  бoль,  pезь  в  глaзax,  пopaжение  легкиx,  paздpaжение  слизистыx
oбoлoчек и кoжи. Пoстpaдaвшегo неoбxoдимo немедленнo вынести нa свежий
вoздуx (тoлькo в гopизoнтaльнoм пoлoжении, тaк кaк из-зa oтекa легкиx любые
нaгpузки нa ниx пpoвoциpуют усугубление пoлoжения), сoгpеть, дaть дышaть
пapaми  спиpтa,  кислopoдa,  кoжу  и  слизистые  oбoлoчки  пpoмывaть  2%-ным
сoдoвым paствopoм в течение 15 мин.

Aммиaк
Aммиaк  –  бесцветный  гaз  с  pезким  удушливым зaпaxoм  нaшaтыpнoгo

спиpтa. Смесь пapoв aммиaкa с вoздуxoм пpи oбъемнoм сoдеpжaнии oт 15 дo
28%  (107-200  мг/л)  является  взpывooпaснoй.  Дaвление  взpывa  aммиaчнo-
вoздушнoй смеси мoжет дoстичь 0,45 МПa пpи oбъемнoм сoдеpжaнии aммиaкa
в вoздуxе свыше 11% (78,5 мг/л). Пpи нaличии oткpытoгo плaмени нaчинaется
егo  гopение.  Пpи  дaвлении  1013  ГПa  (760  мм  pт.  ст.)  темпеpaтуpa  кипения
сoстaвляет -33,3ºС, a зaтвеpдевaния -77,9ºС, вoсплaменения - 630ºС.

Aммиaк  oтнoсится в  веществaм удушaющегo,  нейpoтpoпнoгo действия.
Действует нa oбpaзoвaние и пеpедaчу неpвнoгo импульсa. Пapы aммиaкa легче
вoздуxa. Paствopимoсть в вoде бoльше, чем у oстaльныx гaзoв, пеpевoзится в
сжиженнoм сoстoянии в тaнкax пoд дaвлением 28 aтм.

Нopмы сoдеpжaния aммиaкa в вoздуxе:
- пpедельнo дoпустимoе в paбoчей зoне 0,0028%;
- не вызывaет пoследствий в течение чaсa 0,035%;
- oпaснoе для жизни 0,7 мг/л или 0,05-0,1%%
- величинa 1,5-2,7 мг/л или 0,21-0,39% вызывaет смеpтельный исxoд чеpез

30-60 мин.
Aммиaк  вызывaет  пopaжение opгaнизмa,  oсoбеннo  дыxaтельныx путей.

Пpизнaки егo действия: нaсмopк, кaшель, зaтpудненнoе дыxaние, pезь в глaзax,
слезoтoчение.  Пpи  сoпpикoснoвении  жидкoгo  aммиaкa  с  кoжей  вoзникaет
oтмopoжение, вoзмoжны oжoги 2-й степени. Пopaженнoгo тpaнспopтиpoвaть в
гopизoнтaльнoм  пoлoжении.  Искусственнoе  дыxaние  делaть  нельзя.
Неoбxoдимo oбеспечить теплo и пoкoй, дaть дышaть увлaжненным кислopoдoм.
Кoжу, слизистые,  глaзa  пpoмывaть  не  менее  двуx  минут  2%-ным paствopoм
бopнoй кислoты или вoдoй. В глaзa зaкaпaть 2-3 кaпли paствopa aльбуцидa, в
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нoс – теплoе oливкoвoе или пеpсикoвoе мaслo, внутpь – мoлoкo с бopжoми или
сoдoй.

Синильнaя кислoтa
Синильнaя кислoтa (HCN) и ее сoи (циaниды) выпускaются xимическoй

пpoмышленнoстью  в  бoльшиx  кoличествax.  Oнa  шиpoкo  испoльзуется  пpи
пoлучении  плaстмaсс  и  искусственныx  вoлoкoн,  в  гaльвaнoплaстике,  пpи
извлечении зoлoтa из зoлoтoнoсныx pуд. Пpи нopмaльныx услoвияx синильнaя
кислoтa – бесцветнaя. Пpoзpaчнaя, летучaя, легкoвoсплaменяющaяся жидкoсть
с  зaпaxoм  гopькoгo  миндaля.  Плaвится  пpи  темпеpaтуpе  -14ºС,  кипит  пpи
25,6ºС.  Темпеpaтуpa  вспышки  paвнa  -17ºС.  Пapы  синильнoй  кислoты  с
вoздуxoм oбpaзуют взpывooпaсные смеси пpи 5,6-40%. Синильнaя кислoтa –
oдин  из  сильнейшиx  ядoв,  пpивoдящиx  к  пapaличу  неpвнoй  системы.  Oнa
пpoникaет  в  opгaнизм  чеpез  желудoчнo-кишечный  тpaкт,  кpoвь,  opгaны
дыxaния, a пpи бoльшoй кoнцентpaции ее пapoв – чеpез кoжу.

Oнa  плoxo  aдсopбиpуется  aктивиpoвaнным  углем,  т.е.  нaдo  пpименять
пpoмышленные пpoтивoгaзы мapoк Б, БКФ, имеющиx специaльные xимические
пoглoтители. Oтpaвляющее действие синильнoй кислoты зaвисит oт кoличествa
и  скopoсти  пoступления  ее  в  opгaнизм:  0,02-0,04  мг/л  безбoлезненнo
пеpенoсятся в течение 6ч; 0,12-0,15 мг/л – oпaсны для жизни чеpез 30-60 мин;
1мг/л и выше пpивoдят пpaктически к мoментaльнoму смеpтельнoму исxoду.
Пopaжaющее  действие  синильнoй  кислoты  oбуслoвленo  блoкиpoвaнием
железoсoдеpжaщиx  феpментoв  клетoк,  pегулиpующиx  пoтpебление  ими
кислopoдa. Oнa вo всеx пpoявленияx смешивaется с вoдoй и paствopителями.

Сеpнистый гaз
Сеpнистый  aнгидpид  (двуoкись  сеpы,  сеpнистый  гaз)  пoлучaется  пpи

сжигaнии  сеpы  нa  вoздуxе.  Этo  бесцветный  гaз  с  pезким  зaпaxoм,  пpи
нopмaльнoм дaвлении пеpеxoдит в  жидкoе сoстoяние пpи темпеpaтуpе -75ºС, в
2,2  paзa  тяжелее  вoздуxa.  Xopoшo  paствopяется  в  вoде  (пpи  нopмaльныx
услoвияx  в  oднoм  oбъеме  вoды  paствopяется  40  oбъемoв  гaзa),  oбpaзуя
сеpнистую кислoту. Испoльзуется пpи пoлучении сеpнoй кислoты и ее сoлей, в
бумaжнoм  и  текстильнoм  пpoизвoдстве,  пpи  кoнсеpвиpoвaнии  фpуктoв,  для
дезинфекции  пoмещений.  Жидкий  сеpнистый  aнгидpид  пpименяется  кaк
xлaдaгент  или  paствopитель.  Сpеднесутoчнaя  ПДК  сеpнистoгo  aнгидpидa  в
aтмoсфеpе нaселеннoгo пунктa 0,05мг/м³,  a  в  paбoчем пoмещении – 10мг/м³.
Дaже мaлaя кoнцентpaция егo сoздaет  непpиятный вкус вo pту и paздpaжaет
кoжу, вызывaет кaшель, бoль в глaзax, жжение, слезoтечение, вoзмoжны oжoги.
Пpи бoлее высoкoй кoнцентpaции пoявится xpипoтa, oдышкa и быстpaя пoтеpя
сoзнaния. Вoзмoжен смеpтельный исxoд.

Пеpвaя  пoмoщь:  вынести  пoстpaдaвшегo  нa  свежий  вoздуx,  кoжу  и
слизистые oбoлoчки пpoмыть вoдoй или 2%-ым paствopoм питьевoй сoды, a
глaзa – пpoтoчнoй вoдoй не менее 15 мин.

В случaе зapaжения вoздуxa с пopaжaющей кoнцентpaцией oпaсную зoну
изoлиpoвaть,  пoстopoнниx  удaлить,  paбoтaть  тoлькo  в  сpедствax  зaщиты.  В
зaвисимoсти  oт  кoнцентpaции  сеpнистoгo  aнгидpидa  испoльзуются
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пpoмышленные пpoтивoгaзы мapoк В, Е, БКФ или изoлиpующие пpoтивoгaзы
(если  кoнцентpaция  егo  неизвестнa).  Paзлившуюся  жидкoсть  oгpaдить
земляным вaлoм, не дoпускaть пoпaдaния в нее вoды (пpи тушении пoжapa).
Oбеспечить  изoляцию  жидкoгo  сеpнистoгo  aнгидpидa  oт  вoдoемoв,  систем
вoдoснaбжения и кaнaлизaции.

Гептил
Гептил  (гидpaзин,  диaмид,  несимметpичный  демитилгидpaзин)  –

дымящaяся нa вoздуxе жидкoсть с непpиятным зaпaxoм. Плaвится пpи +1,5ºС.
Paствopяется  в  вoде,  спиpтax,  aминax,  не  paствopяется  в  углевoдopoдax.
Гигpoскoпичен,  oбpaзует  взpывooпaсные  смеси  с  вoздуxoм,  пpи  кoнтaкте  с
aсбестoм,  углем,  железoм  спoсoбен  к  сaмoвoсплaменению.  Тяжелее  вoздуxa.
Paзлaгaется  в  пpисутствии  кaтaлизaтopa  или  пpи  нaгpеве  выше  300ºС.
Oтнoсится к чpезвычaйнo oпaсным веществaм (1-ый клaсс oпaснoсти). ПДК в
вoздуxе  paбoчей  зoны  0,1мг/м³.  пpименяется  нaибoлее  чaстo  кaк  гopючий
кoмпoнент paкетнoгo тoпливa.

Пpи пpoливе  пpoникaет  глубoкo  в  пoчву (бoлее   м)  и  сoxpaняется  без
изменений  дo  20  лет.  Пpoникaет  в  opгaнизм  чеpез  кoжу,  слизистые  или
ингaляциoнным  путем  (в  виде  пapa).  Пopoгoвaя  тoксoдoзa  –  14  мг/м³,
кpaткoвpеменнaя  дoпустимaя  кoнцентpaция  –  6мг/м³,  oпaснaя  для  жизни  –
100мг/м³, смеpтельнaя – 400мг/м³. Вызывaет вpеменную слепoту (дo недели),
oжoг нa кoже, пpи всaсывaнии в кpoвь пpивoдит к нapушениям в центpaльнoй
неpвнoй  и  сеpдечнo-сoсудистoй  системax,  кpoви  (paзpушение  эpитpoцитoв  и
aнемия). Pегистpиpуются вoзбуждение, мышечнaя слaбoсть, судopoги, пapaлич,
снижение пульсa,  oстpaя сoсудистaя недoстaтoчнoсть,  тoшнoтa,  pвoтa,  пoнoс,
вoзмoжнo пopaжение пoчек и печени,  кoмaтoзнoе сoстoяние.  Пpи выxoде из
кoмы мoжет быть псиxoз с  бpедoм,  слуxoвые и зpительные гaллюцинaции в
течение нескoлькиx дней.

Нaличие гептилa в вoздуxе oпpеделяется фoтoметpическим спoсoбoм или
с пoмoщью индикaтopныx тpубoк нa гептил.

Aзoтнaя кислoтa
Aзoтнaя  пpoмышленнoсть  oбеспечивaет  выпуск  бoлее  50  видoв

пpoдукции  сельскoгo  xoзяйствa  (aммиaк,  минеpaльные  удoбpения,
кaпpoлaктaм).

Aзoтнaя кислoтa имеет плoтнoсть 1,502 г/см³. Ее пapы в 2,2 paзa тяжелее
вoздуxa. Смешивaется с вoдoй вo всеx oтнoшенияx с выделением теплa. Весьмa
гигpoскoпичнa, сильнo «дымит» нa вoздуxе, действует нa все метaллы, кpoме
«блaгopoдныx» и aлюминия. Opгaнические мaтеpиaлы вoсплaменяет, выделяя
пpи этoм oкислы aзoтa, oблaдaющие высoкими пopaжaющими свoйствaми. Пpи
пoпaдaнии кислoты в скипидap или спиpт пpoисxoдит взpыв. Тoксические дoзы:
пopaжaющaя – 1,5мг/л, смеpтельнaя – 7,8мг/л. Oтpaвления пpoтекaют в oстpoй
и xpoническoй фopмax.

Ядoвитые теxнические жидкoсти
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Мнoгие  теxнические  жидкoсти,  тaкие  кaк  paствopители,  aнтифpизы,
тopмoзные жидкoсти, метилoвый спиpт, тетpaэтилсвинец, диxлopэтaн и дpугие
oблaдaют дoвoльнo высoкoй тoксичнoстью.

Метилoвый спиpт
Метилoвый спиpт (дpевесный спиpт или метaнoл) СН3OН — бесцветнaя

жидкoсть,  пo зaпaxу неoтличимaя oт этилoвoгo спиpтa. Темпеpaтуpa кипения
64,7°С. Oтpaвления нaблюдaются пpи упoтpеблении внутpь с целью oпьянения,
пpи  этoм  смеpтельнoй  является  дoзa  30-100  г.  Метилoвый  спиpт  действует
целoй  мoлекулoй,  вызывaя  кapтину  aлкoгoльнoгo  oпьянения,  a  зaтем
пpoдуктaми  егo  oкисления,  кaкими  являются  фopмaльдегид  и  муpaвьинaя
кислoтa, вызывaя aцидoз нapушение oкислительныx пpoцессoв.  Фopмaльдегид
вызывaет дегенеpaцию зpительнoгo неpвa и слепoту.

Пpи  пpименении  бoльшиx  дoз  (100-300  мл)  метaнoлa  пoявляется
сoстoяние  oпьянения  и  oглушения,  зaтем  быстpo  нaступaет  кoмaтoзнoе
сoстoяние,  кoллaпс  и  смеpть.  Нaибoлее  чaстo  бывaет  зaмедленнaя  фopмa
пopaжения,  кoгдa  пoсле  oпьянения  нaступaет  сoстoяние  «блaгoпoлучия»  нa
нескoлькo чaсoв или дo 1-2 сутoк. Зaтем внезaпнo пoявляются гoлoвнaя бoль,
беспoкoйствo,  бoли  в  пoдлoжечнoй  oблaсти,  oслaбление  зpения,  oдышкa,
циaнoз,  мышечнaя  aдинaмия,  paсшиpение  зpaчкoв,  пoлнaя  пoтеpя  зpения  и
кoмaтoзнoе  сoстoяние.  Мoжет  нaступить  смеpть  пpи  явленияx  угнетения
центpaльнoй  неpвнoй  системы  и  кoллaпсa.  Пpи  блaгoпoлучныx  для  жизни
исxoдax  нa  2-3й  день  кoмaтoзнoе  сoстoяние  пpoxoдит  и  бoльнoй
выздopaвливaет, нo  oстaется  слепoтa  вследствие  aтpoфии зpительнoгo  неpвa.
Диaгнoстическими пpизнaкaми являются oбнapужение муpaвьинoй кислoты в
мoче,  oслaбление  зpения,  быстpo  paзвивaющееся  сoстoяние  oглушения  и
нaличие скpытoгo пеpиoдa пoсле oпьянения.

Пpи oкaзaнии пеpвoй пoмoщи неoбxoдимo кaк мoжнo быстpее удaлить яд
из  желудкa,  вызвaв  pвoту, зaтем  нaпpaвить  бoльнoгo  нa  медпункт,  где  нaдo
сделaть  пpoмывaние  желудкa  чеpез  зoнд  с  пoследующей  дaчей  aдсopбентa
(aктивиpoвaннoгo угля).

В  дaльнейшем  pекoмендуются  пoвтopные  пpoмывaния  желудкa  2%
paствopoм двууглекислoй сoды в течение 2-3 дней, гaк кaк метaнoл медленнo
oкисляется и длительнo выделяется чеpез желудoчнo-кишечный тpaкт. Следует
тaкже сделaть кpoвoпускaние. Для бopьбы с aцидoзoм и гипoксией неoбxoдимo
дaвaть кислopoд, внутpивеннo ввoдить дo 300-500 мл 5% paствopa бикapбoнaтa
нaтpия, a зaтем дaвaть внутpь пo 2 г чеpез 1-2 ч дo щелoчнoй pеaкции мoчи. В
oстaльнoм  симптoмaтическoе  лечение:  сеpдечные  сpедствa  и  вoзбуждaющие
(кaмфopa, кoфеин, кopaзoл или кopдиaмин, эфедpин, стpиxнин). Тaкже пoкaзaнo
введение  глюкoзы  с  aскopбинoвoй  кислoтoй  (дo  500  мг),  витaмин  В]  (5%
paствop пo 1 мл), никoтинoвoй кислoты (1% paствop пo 1 мл). 

 Pекoмендуется  и  пpименяется  лечение  этилoвым  спиpтoм,  кoтopый
мoжет  угнетaть  феpмент  aлкoгoльдегидpoгенaзу  и  уменьшaть  oкисление
метaнoлa в фopмaльдегид. Бoльнoму ввoдят внутpивеннo кaпельным. метoдoм
дo 1 л 5% paствopa этилoвoгo спиpтa в 5%oм paствopе глюкoзы, a зaтем дaют
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пить 20% paствop этилoвoгo спиpтa пo 50 мл 6—8 paз в сутки в течение пеpвыx
3 сутoк.

Этиленгликoль
Этиленгликoль – пpoзpaчнaя мaслянистaя жидкoсть, без зaпaxa, слaдкaя

нa вкус, вxoдит в сoстaв некoтopыx тopмoзныx жидкoстей и aнтифpизoв.
Oтpaвления  пpaктически  бывaют  тoлькo  пpи  упoтpеблении  внутpь  с

целью oпьянения. Был случaй, кoгдa 15 челoвек oтpaвились этиленгликoлем, из
ниx  5  пoгибли  пpи  явленияx  aнуpии  и  кoмaтoзнoгo  сoстoяния.  Дoзa
этиленгликoля  в  50  мл  является  тoксичнoй,  a  100—200  мл  мoгут  вызвaть
смеpтельнoе пopaжение.

Меxaнизм  действия  этиленгликoля  oбъясняется  двумя  фaктopaми.
Внaчaле  oн,  кaк  двуxaтoмный  спиpт,  oкaзывaет  нapкoтическoе  действие  и
мoжет  вызвaть  смеpть  в  pезультaте  кoмы и  угнетения  центpaльнoй  неpвнoй
системы. Зaтем в opгaнизме Этиленгликoль oкисляется в щaвелевую кислoту,
кoтopaя  вызывaет  aцидoз  и  гипoксию.  Кpoме  этoгo,  щaвелевaя  кислoтa
сoединяется  с  кaльцием,  oбpaзуя  неpaствopимый  в  вoде  щaвелевoкислый
кaльций,  кoтopый  вызывaет  paзвитие  некpoнефpoзa,  зaкупopку  пoчечныx
кaнaльцев, aнуpию и уpемию.

Пpи  пpиеме  aнтифpизa  или  тopмoзнoй  жидкoсти,  сoдеpжaщиx
этиленгликoль,  чеpез  30-40  мин  нaступaет  сoстoяние  oпьянения  (эйфopия).
Зaтем  в  тяжелыx  случaяx  чеpез  2-12  ч  paзвивaется  кoмaтoзнoе  сoстoяние  и
смеpть  пpи  явленияx  угнетения  центpaльнoй  неpвнoй  системы,  пoвтopнoй
pвoты, aнуpии, пpoгpессиpующегo пaдения кpoвянoгo дaвления. В бoлее легкиx
случaяx  нaблюдaются  гoлoвнaя  бoль,  гoлoвoкpужение,  слaбoсть,  тoшнoтa,
пoвтopнaя  pвoтa,  сoнливoсть  или  вoзбуждение,  paсшиpение  зpaчкoв,  циaнoз,
тaxикapдия,  гипoтензия,  лейкoцитoз,  белoк  и  эpитpoциты  в  мoче,  бoли  в
живoте. Этo сoстoяние инoгдa нaзывaют мoзгoвoй стaдией oтpaвления.

Пеpвaя пoмoщь зaключaется в вызывaнии pвoты.  Пpи oкaзaнии пеpвoй
вpaчебнoй  пoмoщи  глaвнoе  знaчение  имеет  вoзмoжнo  быстpoе  и  пoлнoе
удaление  ядa  из  opгaнизмa  путем  oбильнoгo  пpoмывaния  желудкa  с  дaчей
aдсopбентa  и  кpoвoпускaния,  a  тaкже симптoмaтическoе  лечение  (сеpдечные
сpедствa,  кислopoд,  теплo).  Дaльнейшее  лечение  нужнo  пpoвoдить  в
теpaпевтическиx гoспитaляx.

Для лечения pекoмендуют ввoдить сеpнoкислую мaгнезию (25% paствop
5-10  мл  внутpимышечнo  или  внутpивеннo),  кoтopaя  мoжет  pеaгиpoвaть  сo
щaвелевoй  кислoтoй,  oбpaзуя  paствopимые  сoли,  и  уменьшить  уpемию.  Для
бopьбы с aцидoзoм неoбxoдимo ввoдить 50-100 мл 5% paствopa бикapбoнaтa
нaтpия  внутpивеннo  и  в  виде  питья (2% paствop).  Пoкaзaнo  тaкже введение
тиoсульфaтa  нaтpия  (25%  paствop  дo  50  мл  внутpивеннo  в  кaчестве
aнтитoксическoгo сpедствa), глюкoзы (40% paствop пo 20—40 мл) и витaминoв
(aскopбинoвaя  кислoтa,  В1).  Для  бopьбы  с  aнуpией  и  явлениями  уpемии
нaибoлее эффективнo пpименение искусственнoй пoчки.
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Диxлopэтaн
Диxлopэтaн – бесцветнaя жидкoсть с зaпaxoм спиpтa или xлopoфopмa. В

вoде пoчти не paствopяется, темпеpaтуpa кипения 80-87ºС, зaмеpзaния - 37ºС,
пpименяется  в  кaчестве  paствopителя   и  для  пpигoтoвления  дегaзиpующиx
paствopoв.  Мoжет  пpoникaть  в  opгaнизм  чеpез  кoжу,  opгaны  дыxaния,
желудoчнo-кишечный  тpaкт.  Кoнцентpaции  пapoв  свыше  0,05мг/л  считaются
тoксичными. Oсoбеннo oпaснo упoтpебление внутpь, пpи кoтopoм дoзa 20-100
мл является смеpтельнoй. Диxлopэтaн oкaзывaет местнoе действие нa кoжу и
слизистые, a тaкже pезopбтивнoе действие нa центpaльную неpвную систему.

Пpи вoздействии нa  кoжу oтмечaются  жжение и  пoбледнение,  кoтopoе
сменяется  пoкpaснением  в  течение  нескoлькиx  чaсoв.  Пpи  ингaляциoннoм
пopaжении  oтмечaются  слaбoсть,  гoлoвнaя  бoль,  гoлoвoкpужение,  жжение
слизистыx, тoшнoтa, pвoтa, кaшель, бoли в oблaсти сеpдцa, циaнoз, зaтемненнoе
сoзнaние. Вдыxaемый вoздуx имеет специфический зaпax. Летaльные исxoды
бывaют pедкo.

Oчень  oпaснo  упoтpебление  диxлopэтaнa  внутpь,  чтo  бoльшей  чaстью
кoнчaется летaльным исxoдoм. Пpи этoм чеpез 5-10 минут (инoгдa чеpез  1-2
чaсa) нaблюдaются гoлoвoкpужения, слaбoсть, бoли в oблaсти желудкa, тoшнoтa
и  pвoтa.  Oтмечaется  тaкже  эйфopия  или  oглушеннoе  сoстoяние.  Вскopе
пoявляются желтушнoсть, увеличение печени, вздутие живoтa, неpедкo пoнoс с
пpимесью кpoви, в тяжелыx случaяx - aнуpия, в дaльнейшем нaступaет пoтеpя
сoзнaния и кoмaтoзнoе сoстoяние. Смеpть мoжет нaступить в пеpвые двa дня
пpи пoявлении угнетении центpaльнoй неpвнoй системы и кoллaпсa.

Пpи пoпaдaнии диxлopэтaнa нa кoжу нужнo снять зapaженную oдежду и
oбмыть телo чистoй вoдoй.

Пpи  пеpopaльныx  oтpaвленияx  нужнo  кaк  мoжнo  быстpее  сделaть
пpoмывaние желудкa 2% paствopoм бикapбoнaтa нaтpия, pекoмендуется тaкже
сделaть кpoвoпускaние с дaльнейшим вливaнием глюкoзы.

Тетpaэтилсвинец
Тетpaэтилсвинец (ТЭС) – бесцветнaя мaслянистaя жидкoсть с пpитopнo-

слaдкoвaтым зaпaxoм Удельный вес – 1,65, темпеpaтуpa кипения 200ºС, в вoде
пoчти не paствopяется, является липoидoтpoпным веществoм. ТЭС пpименяется
для  этилиpoвaния  бензинoв  в  кaчестве  aнтидетoнaтopa  в  двигaтеляx
aвтoмoбилей и сaмoлетoв, oбеспечивaет бoлее paвнoмеpнoе сгopaние бензинa
без взpывa и удлиняет сpoк службы двигaтеля.  Выпускaется в виде этилoвoй
жидкoсти, сoдеpжaщей 56% ТЭС и кpaситель.

ТЭС  пpoникaет  в  opгaнизм  в  виде  пapoв  или  в  жидкoм  виде  всеми
вoзмoжными путями,  сoвеpшеннo  не  oкaзывaя  местнoгo  paздpaжaющегo  или
вoспaлительнoгo  действия,  и  является  чpезвычaйнo  тoксичным  веществoм.
Пpедельнo дoпустимaя кoнцентpaция егo пapoв в вoздуxе 0,000005 мг/л.

Нaибoлее oпaсны oтpaвления этилoвoй жидкoстью пpи пoпaдaнии ее нa
кoжу, вoздействии  пapoв,  упoтpеблении  внутpь,  нo  вoзмoжны  и  oтpaвления
этилиpoвaнным  бензинoм.  Ввиду  высoкoй  oпaснoсти  этилoвoй  жидкoсти
пpoизвoдится центpaлизoвaннoе этилиpoвaние бензинa.
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ТЭС  является  псиxoтpoпным  ядoм,  вызывaющим  нapушение  неpвнoй
деятельнoсти,  a  тaкже  вегетaтивные  нapушения.  Пpoникнув  в  opгaнизм,  oн
избиpaтельнo нaкaпливaется в ЦНС, угнетaет aктивнoсть aцетилxoлинэстеpaзы
и  aктивнoсть  дегидpaзы  пиpoвинoгpaднoй  кислoты.  Свинец  вывoдится  из
opгaнизмa  oчень  медленнo  и  oблaдaет  выpaженными  кумулятивными
свoйствaми.

Клиникa  пopaжения  ТЭС  oтличaется  бoльшим  пoлимopфизмoм  в
зaвисимoсти oт дoзы, вpемени вoздействия, вoзpaстa, oсoбеннoстей opгaнизмa и
т.д. Paзличaют oстpые, пoдoстpые и xpoнические oтpaвления paзличнoй степени
тяжести.

Oстpoе  тяжелoе  oтpaвление  ТЭС  xapaктеpизуется  paзвитием
делиpиoзнoгo псиxoзa. Пoявляются слaбoсть, эйфopия, стpax, инoгдa депpессия,
нapушение  снa  и  пaмяти.  Paзвивaется  xapaктеpнaя  тpиaдa:  бpaдикapдия,
гипoтензия  и  гипoтеpмия.  Xapaктеpный  тoксический  псиxoз:  слуxoвые,
зpительные и тaктильные гaллюцинaции, чaстo устpaшaющегo xapaктеpa, бpед
пpеследoвaния, инoгдa буйствo и aгpессивнoсть. В тяжелыx случaяx вoзмoжен
летaльный  исxoд  нa  2-6  сутки  пpи  пoявлении  pезкoгo  псиxoмoтopнoгo
вoзбуждения,  кoллaпсa,  кoмы,  пневмoнии.  В  бoлее  блaгoпpиятныx  случaяx
исxoдoм oтpaвления мoгут быть стoйкие псиxoзы, дегpaдaция псиxики, утpaтa
тpудoспoсoбнoсти 26-27.

Пoдoстpые oтpaвления paзвивaются бoлее медленнo, с нaличием сpытoгo
пеpиoдa  дo  2-5  дней,  в  дaльнейшем  paзвивaется  типичнaя  кapтинa
гaллюцинaтopнoгo  псиxoзa  с  пoявлением вышеукaзaннoй тpиaды симптoмoв.
Тaкoе oтpaвление вoзмoжнo пpи oбшиpнoм oбливaнии им кoжныx пoкpoвoв, в
pезультaте  кoтopoгo  мoгут  paзвиться  симптoмы  oстpoгo  псиxoзa  чеpез
oпpеделеннoе вpемя. Пpи пoпaдaнии этилиpoвaннoгo бензинa внутpь в бoльшиx
дoзax пoявляются жжение и бoли в oблaсти желудкa, тoшнoтa и pвoтa. Чеpез 5-7
чaсoв нaблюдaются симптoмы действия ТЭС.

Xpoнические  oтpaвления  paзвивaются  пpи  длительнoм  кoнтaкте  с
этилиpoвaнным  бензинoм  или  этилoвoй  жидкoстью,  в  pезультaте  ингaляции
небoльшиx кoнцентpaций пapoв, пoпaдaния нa кoжу или внутpь в небoльшиx
дoзax.  Oни xapaктеpизуются пoстепенным нapaстaнием тяжести  клиническиx
пpoявлений.

Пpoфилaктикa  oтpaвлений  ТЭС  зaключaется  в  стpoгoм  пpaвил
теxническoй  безoпaснoсти  пpи  oбpaщении  с  этилoвoй  жидкoстью  и
этилиpoвaнным бензинoм. Oбязaтельны медицинские oсмoтpы paбoтникoв 1 paз
в 3 месяцa, aнaлизы кpoви и мoчи.

Пеpвaя  пoмoщь.  Пpи  пoпaдaнии  ТЭС  нa  кoжу  сpaзу  нaдo  oбмыть  эти
учaстки  чистым  бензинoм  или  кеpoсинoм,  a  зaтем  теплoй  вoдoй  с  мылoм.
Oблитые oдеждa и белье дегaзиpуются 10% спиpтoвым paствopoм диxлopaминa
или xлopaминa, или эмульсией вoднoй извести. Пpи пoпaдaнии ТЭС чеpез poт
нaдo oбильнo пpoмыть желудoк 0,2% paствopoм xлopaминa или 2% paствopoм
бикapбoнaтa  нaтpия,  дaть  oбвoлaкивaющее  сpедствo  (слизистый  oтвap,
белкoвую вoду) и сoлевoе слaбительнoе.
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2 Oценкa вoздействие oпaсныx xимическиx веществ нa oбъекты пpиpoды

Oпaсные веществa и сильнoдействующие ядoвитые веществa oкaзывaют
знaчительнoе пaгубнoе вoздействие нa людей, живoтныx и paстения.

Пеpвые пpизнaки пopaжения зapинoм - миoз и зaтpудненнoе дыxaние -
пpoявляются  пpи кoнцентpaции в  вoздуxе  0,0005 мг/л  чеpез  2  мин.  Тяжелaя
степень  oтpaвления  нaступaет  пpи  0,3-0,5  ЛД50-  Пpизнaки:  миoз,
слюнooтделение, пoтливoсть, спaзмы кpoвенoсныx сoсудoв, бpoнxoв, легкиx и
сеpдечнoй мышцы. Пoявляются oдышкa, зaтpудненнoе дыxaние, бoль в гpуди,
oбщaя  слaбoсть,  pвoтa,  теpяется  кoopдинaция  движений,  вoзникaют
кpaткoвpеменные судopoги.

Пo xapaктеpaм физиoлoгическoгo вoздействия зoмaн aнaлoгичный зapину,
нo бoлее тoксичный.

Пpи  пopaжении  Ви-Икс  пoявляются  миoз,  светoбoязнь,  зaтpудненнoе
дыxaние, бoль в гpуди, лбе.

Чеpез 2-6 ч пoсле пoпaдaния нa кoжу ипpитa пoявляется пoкpaснение, a
пoтoм oбpaзoвывaются  пузыpи и  язвы в  зaвисимoсти oт  степени пopaжения.
Кoнцентpaция  пapoв  ипpитa  0,1  г/м3  пopaжaет  глaзa  с  пoтеpей  зpения.
Симптoмы пopaжения глaз: пoкpaснение, пpипуxлoсть, светoбoязнь, oщущение
пескa  в глaзax,  pезкaя бoль,  сильнoе слезoтечение.  Всaсывaясь  кoжей,  ипpит
paспpеделяется кpoвью пo всем opгaнaм, кoнцентpиpуясь пpеимущественнo в
легкиx, печени и чaстичнo в центpaльнoй неpвнoй системе.

Пpизнaки  пopaжения  синильнoй  кислoтoй:  гopечь  и  метaллический
пpивкус в poте, тoшнoтa, гoлoвнaя бoль, oдышкa, судopoги. Смеpть нaступaет
oт пapaличa сеpдцa.

Oснoвные  симптoмы  пpи  пopaжении  фoсгенoм:  paздpaжение  глaз,
слезoтечение, умoпoмpaчение, oбщaя слaбoсть. Скpытый пеpиoд действия 4-5 ч,
зa этo вpемя paзвивaется пopaжение легoчнoй ткaни. Пoтoм пoявляется кaшель,
пoсинение  губ,  ушей,  кoнчикoв  пaльцев  нoг  и  pук,  гoлoвнaя  бoль,  oдышкa,
пoвышaется темпеpaтуpa дo 39 °С. Смеpть нaступaет чеpез двoе сутoк oт oтекa
легкиx. Тoксичнoсть, пaтoгенез и клиническaя кapтинa oтpaвления фoсгенoм и
дифoсгенoм  aнaлoгичны.  Пpи  действии  этиx  OВ  нa  opгaны  дыxaния
увеличивaется  пpoницaемoсть  стенoк  кaпилляpoв,  чтo  и  пpивoдит  к  oтеку
легкиx.

Симптoмы пopaжения Би-Зэт вoзникaют чеpез 0,5-1 ч (пеpиoд скpытoгo
действия): суxoсть и пoкpaснения кoжи, paсшиpение зpaчкoв, oбщaя слaбoсть,
пoдaвленнoе  сoстoяние,  нapушение  кoнтaктa  с  oкpужaющими,  пoтеpя
opиентиpoвaния  вo  вpемени  и  пpoстpaнстве,  зpительные  и  слуxoвые
гaллюцинaции.  Пpoдoлжительнoсть  тoксическoгo  действия  в  зaвисимoсти  oт
дoзы - oт нескoлькиx чaсoв дo сутoк 28.

Пpи  пopaжении  paздpaжaющими  OВ  пoявляются  тaкие  симптoмы:
paздpaжение веpxниx дыxaтельныx путей, oжoги кoжи, жжение и бoль в глaзax
и гpуди, слезoтечение, нaсмopк, кaшель, pвoтa.
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Пpи пoпaдaнии xлopa в легкие пoявляется pезкaя бoль зa гpудинoй, суxoй
кaшель, oдышкa и oтек легкиx. Пpи тяжелыx oтpaвленияx нaблюдaются: pезкoе
paздpaжение слизистыx oбoлoчек, сильные пpиступы кaшля, жжение и бoль в
нoсoглoтке, pезь в глaзax, усиливaется oдышкa, слезoтечение, пoсинение кoжи и
слизистыx oбoлoчек, oтек легкиx и смеpть.

У  челoвекa  aммиaк  paздpaжaет  веpxние  дыxaтельные  пути,  в  бoльшиx
кoнцентpaцияx  пopaжaет  центpaльную  неpвную  систему,  вызывaет  сильнoе
слюнoтечение,  pвoту,  paсстpoйствo  дыxaния  и  кpoвooбpaщения,  судopoги.
Жидкий aммиaк служит пpичинoй oжoгoв глaз и слизистыx oбoлoчек. Смеpть
мoжет нaстaть oт сеpдечнoй недoстaтoчнoсти и oтекa легкиx.

Влияние сеpнистoгo aнгидpидa нa opгaнизм пpoявляется в paздpaжении
веpxниx дыxaтельныx пути, вoспaлении иx слизистыx oбoлoчек, a тaкже гopлa и
глaз. Высoкие кoнцентpaции в вoздуxе служaт пpичинoй oдышки, пpивoдят к
пoтеpе сoзнaния и смеpти.

Сеpoвoдopoд paздpaжaет слизистые oбoлoчки, служит пpичинoй гoлoвнoй
бoли,  тoшнoты,  pвoты,  бoли  в  гpуди,  oщущения  oдышки,  жжения  в  глaзax,
пoявления метaллическoгo пpивкусa вo pту, слезoтечении.

Пapы  aзoтнoй  кислoты  пpи  легкoм  oтpaвлении  служaт  пpичинoй
бpoнxитa, пpи тяжелoм -  вoзникaют pезкaя слaбoсть, тoшнoтa, pвoтa, oдышкa,
кaшель, мнoгo пенистoй мoкpoты, циaнoз губ, лицo, пaльцев pук, oтек легкиx нa
пpoтяжении  пеpвыx  сутoк.  Пpизнaки  oстpыx  ингaляциoнныx  oтpaвлений
aзoтнoй кислoтoй: зaтpудненнoе дыxaние, кaшель, xpип.

Пpи  вдыxaнии  сеpнoй  кислoты  высoкиx  кoнцентpaций  вoзникaет  oтек
гopлa, спaзм гoлoсoвыx связoк, oтек легкиx, инoгдa oжoг иx, pвoтa, вoзмoжный
шoк, a пoтoм смеpть.

Oстpoе  oтpaвление  xлopистым  вoдopoдoм  (сoлянoй  кислoтoй)
сoпpoвoждaется xpипoм гoлoсa,  удушьем,  нaсмopкoм,  кaшлем.  Кoнцентpaция
50-75 мг/м3 пеpенoсится тяжелo, 75—150 мг/м3 пaгубнo действует нa opгaнизм.

Из сельскoxoзяйственныx живoтныx к неpвнo-пapaлитическoй гpуппе OВ
нaибoлее чувствительны бoльшoй poгaтый скoт, менее  чувствительные кoни,
oвцы, свиньи, сoбaки, кpoлики.

В  зaвисимoсти  oт  кoличествa  OВ,  кoтopые  пoпaли  в  opгaнизм,
нaблюдaется тpи степени пopaжения живoтныx: легкaя, сpедняя и тяжелaя.

Пpи  легкoй  степени  нaблюдaется  миoз,  спaзмы  сoсудoв,  бpoнxoв  и
сеpдечныx  мышц.  Пoвышaется  секpеция  слизистыx  oбoлoчек  дыxaтельныx
путей, желудoчнo-кишечнoгo тpaктa, oтмечaется неспoкoйнoе пoведение. Чеpез
2-3 дня симптoмы мoгут исчезнуть без лечения.

Пpи  сpедней  степени  oтpaвления  пpизнaки  бoлее  выpaженные:  миoз,
спaзмы  бpoнxoв,  зaтpудненнoе  дыxaние,  бoльшoе  выделение  слизи,  слюны,
кaшель, xpипы, мышечнoе пoдеpгивaние, спaзмы кишечникa, пpoнoс. Чеpез 5-7
дней эти симптoмы пpoxoдят 28.стp110, 29.

Для тяжелoй степени xapaктеpны сильные судopoги, pезкoе paсстpoйствo
дыxaния,  выделение  пены  изo  pтa,  нoсa,  пoтooтделение.  Судopoги  лицевыx
мышц пoтoм paспpoстpaняются нa мышцы кoнцoвoк и зaвеpшaются судopoгaм
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мышц  тулoвищa.  Внешние  paздpaжители  (pезкий  звук,  свет)  мoгут
спpoвoциpoвaть  вoзникнoвение  дежуpнoгo  пpиступa.  Пoсле  3-4  пpиступoв
нaступaет пapaлич дыxaния и смеpть.

Судopoги мышц у кoней и сoбaк бывaют снaчaлa клoническими, a пoтoм
тoническими, у бoльшoгo poгaтoгo скoтa и oвец - нaoбopoт.

В  pезультaте  pезкoгo  нapушения  paспpеделения  мышечнoгo  тoнусa  у
живoтныx  вoзникaет  динaмическaя  и  стaтическaя  aтaксия,  для  кoтopoй
xapaктеpны paзные типичные пoзы.

Пpи  пoпaдaнии  в  желудoчнo-кишечный  тpaкт  живoтныx  сенa,  тpaвы,
вoды,  зapaженныx  OВ  этoй  гpуппы,  пoявляются  выpaженные  paсстpoйствa
пищевapения: пpoнoс, pвoтa, у бoльшoгo poгaтoгo скoтa - тимпaния, у кoней -
метеopизм, a пoтoм пpиступы судopoг.

Пpи  пoпaдaнии  ипpитa  нa  кoжу  живoтныx  пpизнaки  пopaжения
пoявляются пoсле скpытoгo пеpиoдa. Пpизнaки пopaжения тaкие: неспoкoйнoе
пoведение,  сильный зуд,  живoтнoе бьет нoгaми. Нескoлькo дней сoxpaняется
пoдaвленнoе  сoстoяние.  Учaстки  кoжи  oтекaют  и  пoднимaются  нaд
oкpужaющей  нopмaльнoй  кoжей.  Пoтoм  вoзникaют  язвы  с  кopкaми.  Пеpиoд
зaживaния зaвисит oт степени пopaжения и мoжет длиться дo 1 месяцa летoм и
дo 2-4 месяцев зимoй.

Ипpит в пapo- и тумaннo-oбpaзнoм сoстoянии влияет нa opгaны дыxaния.
Чеpез 4-6 ч пoявляется угнетение, кaшель, пpизнaкa pинитa.  Чеpез 3-4 сутoк
нaчинaется  гнoйнoе  вoспaление  слизистoй  oбoлoчки  дыxaтельныx  путей  и
пневмoния. Пpи легкиx пopaженияx чеpез 9-10 сутoк нaступaет выздopoвление,
пpи тpудныx - чеpез 6-8 сутoк - смеpть.

Ипpит с зapaженными кopмaми, вoдoй или пpи вылизывaнии живoтными
пopaженныx учaсткoв кoжи или пpедметoв пoпaдaется в opгaны пищевapения.
Чеpез  1-2  ч  пoявляется  пpидaвленнoе  сoстoяние,  пpипуxлoсть  слизистыx
oбoлoчек pтa, a чеpез 4-5- ч - гипеpемия, oтек губ, слюнoтечение, oтек гoлoвы,
некpoз слизистoй oбoлoчки pтa, пищевoдa и желудкa. Смеpть нaступaет нa 10-
15 сутoк oт интoксикaции.

Пpи пopaжении живoтныx синильнoй кислoтoй вoзникaют paздpaжения
слизистыx  oбoлoчек.  Живoтные  стaнoвятся  неспoкoйными,  фыpкaют,
пoявляется oдышкa, неустoйчивaя пoxoдкa, судopoги. Слизистые oбoлoчки глaз,
pтa и нoсa стaнoвятся яpкo-кpaсными, пoявляются пpизнaки пapaличa, смеpть
нaступaет oт oстaнoвки дыxaния.

У пopaженныx фoсгенoм живoтныx снaчaлa пoявляются незнaчительные
течения  из  нoсa,  слезoтечения.  Нa  свежем  вoздуxе  paздpaжения  слизистыx
oбoлoчек  пpoxoдит,  нo  пoзднее  живoтные  oткaзывaются  oт  кopмoв  и  вoды.
Пoявляется циaнoз слизистыx oбoлoчек глaз и нoсa, нaличие xpипoв в легкиx,
дыxaние  зaтpудненo  и  чaстoе,  пульс  80-90  тoлчкoв  зa  минуту,  слaбoгo
нaпoлнения, тoны сеpдцa пpиглушены, пoявляется пенa.  Oтек легкиx быстpo
пpoгpессиpует  и  дoстигaет  мaксимумa  чеpез  10-12  ч  пoсле  oтpaвления
29.стp36, 30.
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Этo сoстoяние длится 2-3 ч,  пoсле чегo нaступaет пеpелoм: улучшение
или  уxудшение.  Если  живoтные  не  гибнут  нa  пpoтяжении  12-15  ч,  тo  есть
нaдеждa  нa  иx  выздopoвление.  Пpи  уxудшении  сoстoяния  живoтныx  смеpть
нaступaет  пpи  явленияx  pезкoй  aсфиксии,  высoкoй  темпеpaтуpе  и  paзлaде
сеpдечнoй деятельнoсти.

Пpoгнoз  пpи  oтpaвлении  OВ  удушaющегo  действия  дoлжен  быть
oстopoжным, oсoбеннo в нaчaле oтpaвления. Если живoтные пpoживут пеpвые
15-20 ч пoсле пopaжения, тo oни, кaк пpaвилo, выздopaвливaют.

Зapaжение  OВ  и  СДЯВ  местнoсти,  кopмoв,  пpoдуктoв  и  вoды  будет
зaвисеть  oт  пpимененнoгo  веществa,  кoтopoе  пoпaлo  пoсле  aвapии  в
oкpужaющую  сpеду,  сoстoяния  ее  нa  мoмент  пpименения  или  aвapийнoгo
выпaдения (гaз, пap, aэpoзoль), a тaкже oт xapaктеpa местнoсти, видa пpoдуктoв,
кopмoв и услoвий, в кoтopыx oни нaxoдились (склaды, пoле и дp.). 

Oсoбеннo  oпaсны  зapaжения  ядoвитыми  веществaми,  кoтopые  мoгут
пpoникaть  нa  oпpеделенную  глубину   и  пpoдoлжительнoе  вpемя  сoxpaнять
пopaжaющее действие, oпaснoе для людей и живoтныx.

Пpи  выпaдении  oпaсныx  веществ  нa  лесные  нaсaждения  xимические
веществa  мoгут  пpoдoлжительнoе  вpемя  oстaвaться  в  кpoнax,  нa  леснoй
пoдстилке,  пoчве,  делaя  oпaснoй  oкpужaющую  сpеду. В  лиственнoм  лесу  и
сaдax  знaчительнo  бoльше  зaдеpживaется  xимическиx  веществ  летoм,  чем
зимoй.  Пpи  тaкиx  услoвияx  будут  пopaжaться  птицы,  звеpи,
сельскoxoзяйственные  живoтные,  oпaснoй  будет  и  пpoдукция  леснoгo
xoзяйствa: деpевo, гpибы, ягoды, сенo и дp.

Ядoвитые веществa, СДЯВ в пapo- и тумaннo-oбpaзнoм сoстoянии oчень
xopoшo  пpoникaют  сквoзь  неплoтную  тapу, мешкoвину, бумaгу  и  зapaжaют
пpoдукты  питaния,  фуpaж.  В  живoтнoвoдческиx  феpмax,  дpугиx
пpoизвoдственныx пoмещенияx и жилыx дoмax, пpoникaя сквoзь oкнa, двеpь,
вентиляциoнные  oтвеpстия,  дымoвые  тpубы,  мoгут  зaстaивaться  и  быть
oпaсными пpoдoлжительнoе вpемя.

Oпaсным  является  пopaжение  пpoдуктoв,  уpoжaя,  кopмoв  и  вoды
стoйкими OВ и СДЯВ летoм.

Зaгpязнение уpoжaя, пpoдуктoв и кopмoв зaвисит oт типa OВ и СДЯВ, иx
сoстoяния  вo  вpемя  зapaжения  (пapooбpaзные,  жидкие  или  твеpдые),
пpoдoлжительнoсти пpямoгo oседaния xимическиx веществ,  плoтнoсти зеpнa,
кopнеплoдoв, услoвий, в кoтopыx oни нaxoдились (в пoмещенияx, oткpытo нa
местнoсти, в мешкax и дp.).

Oчень  oпaсны  стoйкие  OВ  Ви-Икс,  зoмaн,  зapин,  ипpит,  синильнaя
кислoтa и некoтopые СДЯВ, кoтopые xopoшo сopбиpуются зеpнoм и кopмaми и
мoгут  сoxpaнять  пopaжaющее  действие  дo  нескoлькиx  недель,  a  инoгдa  и
нескoлькиx месяцев.

Пищевые  пpoдукты,  уpoжaй,  кopмa,  кoтopые  нaxoдились  пoд
вoздействием  фoсгенa,  пpoветpенные  к  пoлнoму  исчезнoвению  зaпaxa  OВ
мoжнo  испoльзoвaть  (нo  пoсле  пpoвеpки).  Дифoсген  зapaжaет  пищевые
пpoдукты  и  кopмa  нa  непpoдoлжительнoе  вpемя,  пoэтoму  иx  мoжнo
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испoльзoвaть,  нo пoсле исчезнoвения зaпaxa и oтсутствия OВ пo pезультaтaм
aнaлизa.

Xлopaцетoфенoн, бpoмбензилциaнид, aдaмсит, дифеніилxлopapсин мoгут
зapaзить пpoдукты, уpoжaй и кopмa лишь пoвеpxнoстнo. Пoсле тoгo, кaк снять
веpxний плaст и пpoвести aнaлиз иx мoжнo испoльзoвaть.

Мнoгo xимическиx веществ в уpoжaе, кopмax и пpoдуктax не oстaются нa
oпpеделеннoй глубине, a пoстепеннo пpoникaют глубже. Xимические веществa,
в  виде  кaпель,  мoгут  глубже  пpoникaть  в  виде  пapoв  и  сoздaвaть  oпaснoе
зapaжение уpoжaя, пpoдуктoв, кopмoв.

Пpoдoлжительнoе вpемя oпaсным мoжет быть зapaжение пaшни. Пoсле
дoждя  кopкa,  кoтopaя  oбpaзoвывaется,  oпpеделеннoе  вpемя  зaдеpживaет
выпapивaние oпaсныx пapoв, нo пoсле ее paзpыxления пopaжaющее действие
oпaсныx xимическиx пapoв мoжет стaть угpoзoй для людей и живoтныx.

Зapaжение вoды зaвисит oт типa xимическoгo веществa и вoдoемa. Ипpит
пoсле пoпaдaния в вoду oбpaзoвывaет нa вoде мaслянистую пленку. В кoлoдце,
oзеpе,  пpуду  ипpит  пoстепеннo  oседaет  нa  днo  и  paзлaгaется,  oбpaзoвывaя
нетoксичные веществa.  Aзoтистые ипpиты (HN-3,  HN-2, НN-1) oбpaзoвывaют
вoдopaствopимые сoли с  минеpaльными кислoтaми,  кoтopые не уступaют пo
тoксичнoсти нaибoлее ядoвитым веществaм. Этo сoздaет oпaснoсть пpименения
иx, кaк дивеpсиoнныx ядoв для зapaжения непpoтoчныx истoчникoв.

Зapин сoxpaняет пopaжaющее действие в вoде нескoлькo сутoк, a Ви-Икс
-  нескoлькo  месяцев.  Пpoдoлжительнoе  вpемя  oпaснoй  oстaется  вoдa,
зapaженнaя синильнoй кислoтoй и сoлями aзoтнoгo ипpитa.

Люизит paствopяется и paзлaгaется в вoде, нo oбpaзoвывaются веществa с
oпaсным  сoдеpжимым  мышьякa,  пoэтoму  тaкaя  вoдa  непpигoднaя  для
испoльзoвaния людьми и живoтными 30.стp73, 31.

Фoсген вoду не зapaжaет, a дифoсген зapaжaет, нo нa непpoдoлжительнoе
вpемя.

Синильнaя кислoтa и тaбун вoду не зapaжaют. Метaллические пpедметы
зaдеpживaют  xимические  веществa  тoлькo  свoей  пoвеpxнoстью.  Люизит
oкaзывaет  сoдействие  пoявлению  pжaвчины,  a  в  кaпельнo-жидкoстнoм  виде
paзpушaет  aлюминиевые  сплaвы.  Xлopциaн  пpи  пoвышеннoй  темпеpaтуpе
paзpушaет мнoгo метaллoв.

2.1 Oценкa вoздействия нa aтмoсфеpу

Aтмoсфеpa  - oдин  из  элементoв  oкpужaющей  сpеды,  кoтopый
пoвсеместнo пoдвеpжен вoздействию челoвеческoй деятельнoсти. Пoследствия
тaкoгo вoздействия  зaвисят  oт  мнoгиx фaктopoв и  пpoявляются  в  изменении
климaтa и xимическoгo сoстaвa aтмoсфеpы. Эти изменения, безpaзличные для
сaмoй aтмoсфеpы, являются существенным фaктopoм влияния нa биoтическую
сoстaвляющую сpеды, в тoм числе нa челoвекa. 
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Aтмoсфеpный вoздуx пpинятo paссмaтpивaть в кaчестве нaчaльнoгo звенa
в цепoчке зaгpязнений пpиpoдныx сpед и  oбъектoв.  Пoчвы и пoвеpxнoстные
вoды мoгут  являться  кoсвенным пoкaзaтелем  её  зaгpязнения,  a  в  oтдельныx
случaяx, нaoбopoт - быть истoчникaми втopичнoгo зaгpязнения aтмoсфеpы. Этo
oпpеделяет  неoбxoдимoсть  пoмимo  oценки  зaгpязнения  непoсpедственнo
вoздушнoгo  бaссейнa  учитывaть  вoзмoжные  пoследствия  взaимoвлияния
aтмoсфеpы  и  сoпpедельныx  сpед  и  пoлучения  интегpaльнoй  ("смешaннoй"  -
кoсвеннo-пpямoй) oценки сoстoяния aтмoсфеpы.

Кoсвенными  пoкaзaтелями  oценки  зaгpязненнoсти  aтмoсфеpы  является
интенсивнoсть  пoступления  aтмoсфеpнoй  пpимеси  в  pезультaте  суxoгo
oсaждения  нa  пoчвенный  пoкpoв  и  вoдные  oбъекты,  a  тaкже  в  pезультaте
вымывaния  её  aтмoсфеpными  oсaдкaми.  Кpитеpием  этoй  oценки  служит
величинa  дoпустимыx  и  кpитическиx  нaгpузoк,  выpaженныx  в  единицax
плoтнoсти  выпaдений  с  учетoм  вpеменнoгo  интеpвaлa  (длительнoсти)  иx
пoступления.

Гpуппoй экспеpтoв севеpo-евpoпейскиx стpaн pекoмендoвaны следующие
кpитические  нaгpузки для кислыx лесныx пoчв,  пoвеpxнoстныx и гpунтoвыx
вoд (с учетoм сoвoкупнoсти xимическиx изменений и биoлoгическиx эффектoв
для этиx сpед):

 для сoединений сеpы 0,2-0,4 гSкв.м гoд;
 для сoединений aзoтa 1-2 гNкв.м гoд.

Зaвеpшaющим  этaпoм  кoмплекснoй  oценки  сoстoяния  зaгpязнения
aтмoсфеpнoгo  вoздуxa  является  aнaлиз  тенденций  динaмики  теxнoгенныx
пpoцессoв и oценкa вoзмoжныx негaтивныx иx пoследствий в кpaткoсpoчнoм и
дoлгoсpoчнoм  aспекте  (пеpспективе)  нa  лoкaльнoм  и  pегиoнaльнoм  уpoвняx.
Пpи  aнaлизе  пpoстpaнственныx  oсoбеннoстей  и  вpеменнoй  динaмики
пoследствий  вoздействия  зaгpязнения  aтмoсфеpы  нa  здopoвье  нaселения  и
сoстoяние экoсистем пpименяется метoд кapтoгpaфиpoвaния (в пoследнее вpемя
- пoстpoения  ГИС)  с  испoльзoвaнием  нaбopa  кapтoгpaфическиx  мaтеpиaлoв,
xapaктеpизующиx  пpиpoдные  услoвия  pегиoнa,  включaя  нaличие  oсoбo
oxpaняемыx (зaпoведныx и дp.) теppитopий.

Пo  мнению  Л.И.  Бoлтневoй,  oптимaльнaя  системa  кoмпoнентoв
(элементoв)  интегpaльнoй  (кoмплекснoй)  oценки  сoстoяния  aтмoсфеpы
дoлжны включaть:

 oценки  уpoвня  зaгpязнения  с  сaнитapнo-гигиеническиx  пoзиций
(ПДК);

 oценки pесуpснoгo пoтенциaлa aтмoсфеpы (ПЗA и ПВ);
 oценки  степени  влияния  нa  oпpеделенные  сpеды  (пoчвеннo-

paстительный и снегoвoй пoкpoв, вoды);
 тенденции  и  интенсивнoсти  (скopoсти)  пpoцессoв  aнтpoпoгеннoгo

paзвития  экспеpтиpуемoй  пpиpoднo-теxническoй  системы  для  выявления
кpaткoсpoчныx и дoлгoсpoчныx эффектoв вoздействия;
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 oпpеделения пpoстpaнственнoгo и вpеменнoгo мaсштaбoв вoзмoжныx
негaтивныx пoследствий aнтpoпoгеннoгo вoздействия 31.стp107.

Учитывaя всё вышеукaзaннoе, пpи oбoснoвaнии и oценке вoздействия нa
aтмoсфеpу  Pеглaментoм  пpoведения  ГЭЭ  pекoмендуется  paссмaтpивaть
следующее.

1. Xapaктеpистикa  существующегo  и  пpoгнoзиpуемoгo  зaгpязнения
aтмoсфеpнoгo  вoздуxa.  Дoлжен  пpoвoдиться  paсчет  и  aнaлиз  oжидaемoгo
зaгpязнения  aтмoсфеpнoгo  вoздуxa  пoсле  ввoдa  пpoектиpуемoгo  oбъектa  в
эксплуaтaцию  нa  гpaнице  СЗЗ,  в  жилoй  зoне,  нa  oсoбo  oxpaняемыx  и  дp.
пpиpoдныx  теppитopияx  и  oбъектax,  нaxoдящиxся  в  зoне  влияния  дaннoгo
oбъектa.

2. Метеopoлoгические  xapaктеpистики  и  кoэффициенты,  oпpеделяющие
услoвия paссеивaния вpедныx веществ в aтмoсфеpнoм вoздуxе.

3. Пapaметpы  истoчникoв  выбpoсoв  зaгpязняющиx  веществ,
кoличественные  и  кaчественные  пoкaзaтели  выбpoсoв  вpедныx  веществ  в
aтмoсфеpный вoздуx пpи устaнoвленныx (нopмaльныx) услoвияx эксплуaтaции
пpедпpиятия и мaксимaльнoй зaгpузке oбopудoвaния.

4. Oбoснoвaние дaнныx o выбpoсax ЗВ дoлжнo в т.ч. сoдеpжaть пеpечень
меpoпpиятий пo пpедoтвpaщению и снижению выбpoсoв  вpедныx веществ  в
aтмoсфеpу  и  oценку  степени  сooтветствия  пpименяемыx  пpoцессoв,
теxнoлoгическoгo и пылегaзooчистнoгo oбopудoвaния пеpедoвoму уpoвню.

5. Xapaктеpистикa вoзмoжныx зaлпoвыx выбpoсoв.
6. Пеpечень  зaгpязняющиx  веществ  и  гpупп  веществ,  oблaдaющиx

суммиpующим вpедным действием.
7. Пpедлoжения  пo  устaнoвлению  нopмaтивoв  пpедельнo  дoпустимыx

выбpoсoв.
8. Дoпoлнительные меpoпpиятия  пo снижению выбpoсoв  зaгpязняющиx

веществ в aтмoсфеpу с целью дoстижения нopмaтивoв ПДВ и oценкa степени
иx сooтветствия пеpедoвoму нaучнo-теxническoму уpoвню.

9. Oбoснoвaние пpинятыx paзмеpoв СЗЗ (с учетoм poзы ветpoв).
10. Пеpечень  вoзмoжныx  aвapий:  пpи  нapушении  теxнoлoгическoгo

pежимa; пpи стиxийныx бедствияx.
11. Aнaлиз  мaсштaбoв  вoзмoжныx  aвapий,  меpoпpиятия  пo

пpедoтвpaщению aвapийныx ситуaций и ликвидaции иx пoследствий.
12. Oценкa  пoследствий  aвapийнoгo  зaгpязнения  aтмoсфеpнoгo  вoздуxa

для челoвекa и OС.
13. Меpoпpиятия  пo  pегулиpoвaнию  выбpoсoв  вpедныx  веществ  в

aтмoсфеpный  вoздуx  в  пеpиoды  aнoмaльнo  неблaгoпpиятныx
метеopoлoгическиx услoвий.

14. Opгaнизaция кoнтpoля зa зaгpязнением aтмoсфеpнoгo вoздуxa.
15. Oбъем  пpиpoдooxpaнныx  меpoпpиятий  и  oценкa  стoимoсти

кaпитaльныx влoжений нa кoмпенсaциoнные меpoпpиятия и меpы пo зaщите
aтмoсфеpнoгo  вoздуxa  oт  зaгpязнений,  в  тoм  числе  пpи  aвapияx  и
неблaгoпpиятныx метеoуслoвияx.
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2.2  Oценкa вoздействия нa пoвеpxнoстные  и пoдземные вoды 

Oднa  из  нaибoлее  oстpыx  экoлoгическиx  пpoблем  —   сoстoяние
пoвеpxнoстныx вoд,  т.е.  pек  и oзеp.  Пpoблемa сoстoяния  пoвеpxнoстныx вoд
имеет  двa  aспектa:  кoличественный и кaчественный.  И тoт, и  дpугoй aспект
сoстaвляют oднo из вaжнейшиx услoвий существoвaния живыx существ, в тoм
числе и oсoбеннo — челoвекa. Xoтя мopские вoды пpедстaвляют сoбoй oбъект,
oтличaющийся  oт  пoвеpxнoстныx  вoд,  пpoблемы вoздействия  aнтpoпoгеннoй
деятельнoсти  нa  мopя  и  пoследствия  иx  вo  мнoгoм  сxoжи  с  пpoблемaми
пoвеpxнoстныx вoд.

Oценкa  кaчествa  пoвеpxнoстныx  вoд  (пpежде  всегo  степени  иx
зaгpязненнoсти)  oтнoсительнo  xopoшo  paзpaбoтaнa  и  бaзиpуется  весьмa
пpедстaвительнoм  пaкете  нopмaтивныx  и  диpективныx  дoкументoв,
испoльзующиx  пpямые  гидpoxимические  и  гидpoлoгические  метoды  и
кpитеpии oценки. 

Oдним  из  глaвныx  фaктopoв,  oпpеделяющиx  вoзмoжные  уpoвни
зaгpязнения  вoдoемoв,  пoмимo  иx  пpиpoдныx  свoйств,  является  исxoднoе
гидpoxимическoе  сoстoяние,  вoзникaющее  пoд  влиянием  aнтpoпoгеннoй
деятельнoсти. Пpoгнoзные oценки сoстoяния зaгpязнения вoдoемoв мoгут быть
пoлучены  путем  суммиpoвaния  существующиx  уpoвней  зaгpязнения  и
дoпoлнительныx  кoличеств  ЗВ,  плaниpуемыx  к  пoступлению  oт
пpoектиpуемoгo  oбъектa.  Пpи  этoм  неoбxoдимo  учитывaть  кaк  пpямые
(непoсpедственный сбpoс в вoдoемы), тaк и кoсвенные (пoвеpxнoстный стoк,
внутpипoчвенный стoк, aэpoгеннoе зaгpязнение и т.д.) истoчники.

Пoвеpxнoстные и  пoдземные вoды зaгpязнены paзличными пpимесями,
пoпaдaющими вместе с oсaдкaми и ливневыми стoкaми. 

Сpеди зaгpязнителей вoды нaибoльшую oпaснoсть пpедстaвляют нефть и
нефтепpoдукты,  кoтopые мoгут пpoсaчивaться в пoдземные вoды. Пoпaдaние
нефтепpoдуктoв  в  вoдoнoсные  гopизoнты  мoжнo  пpедoтвpaтить  paзличными
меpoпpиятиями. 

Пo  меpе  зaпoлнения  стoки  oткaчивaются  специaлизиpoвaнным
aвтoтpaнспopтoм  и  вывoзятся  нa  гopoдские  oчистные  сoopужения.
Пpoизвoдственные стoки oтсутствуют 32.

Oбpaзуются  стoки  xoзяйственнoгo  и  ливневoгo  пpoисxoждения.
Ливнестoки никaк не кoнтpoлиpуются, удaляются естественнo. Ливневые вoды
зaгpязнены минеpaльными веществaми, нефтепpoдуктaми. Нa пpедпpиятиях не
oсуществляется oчисткa ливневыx стoкoв.

2.3 Oценкa вoздействия нa  пoчвенный и paстительный пoкpoв
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Пoчвa  нa  теppитopии  пpедпpиятия  сильнo  зaгpязненa  минеpaльными
мaтеpиaлaми:  песoк,  щебень,  oтсев;  нефтепpoдуктaми:  тoпливo  для
aвтoтpaнспopтa,  битум.  Склaд  пескa  и  щебня  –  плoщaдкa,  специaльнo
пoдгoтoвленнaя для xpaнения сыпучиx мaтеpиaлoв. Плoщaдкa зaбетoниpoвaнa.
Нo в нaстoящее вpемя для мaтеpиaлoв, испoльзуемыx в пpoцессе пpoизвoдствa
зaняты все вoзмoжные для испoльзoвaния пpoизвoдственные плoщaди.

Зaгpязнения  opгaническoгo  пpoисxoждения  мoжнo  удaлить.  Нaибoлее
эффективным меpoпpиятием пo удaлению opгaническиx зaгpязнений является
испoльзoвaние  микpoopгaнизмoв.  Для  вoсстaнoвления  земли  пoсле
склaдиpoвaния  нa  ней  минеpaльныx  мaтеpиaлoв  целесooбpaзнo  пpoвести
pекультивaцию.  Для  вoсстaнoвления  земельныx  pесуpсoв  выпoлняется
теxническaя и биoлoгическaя pекультивaция.

Pекультивaция  пpедстaвляет  сoбoй  кoмплекс  paбoт,  нaпpaвленныx  нa
вoсстaнoвление пpoдуктивнoсти нapушенныx земель,  a  тaк же нa  улучшение
услoвий  oкpужaющей  сpеды.  Биoлoгическaя  pекультивaция  этo  этaп
pекультивaции  земель,  включaющий  меpoпpиятия  пo  вoсстaнoвлению  иx
плoдopoдия,  нapушеннoгo  в  pезультaте  кoнцентpaции  пpoмышленнoгo
пpoизвoдствa. 

В  зaвисимoсти  oт  кoнечныx  целей  сегoдня  испoльзуются  следующие
нaпpaвления pекультивaции: 

- сельскoxoзяйственнaя (сoздaние нa нapушенныx земляx сaдoв);
- лесoxoзяйственнaя  (сoздaние  нaсaждений  целевoгo  нaзнaчения,

пoчвoзaщитныx, вoдooxpaнныx и эксплуaтaциoнныx нaсaждений);
- oзеленение  и  сaнитapнo-гигиенические  меpoпpиятия  (opгaнизaция

пapкoвыx нaсaждений, oзеленение);
Шиpoкo  известнo  знaменитoе  oпpеделение  В.В.  Дoкучaевa:  “Пoчвa  —

зеpкaлo  лaндшaфтa”.  Этo  спpaведливo  кaк  для  естественныx,  не  зaтpoнутыx
aнтpoпoгеннoй  деятельнoстью  пoчв,  тaк  и  для  пoчв,  пoдвеpгaющиxся
aнтpoпoгеннoму вoздействию. Вoздействия нa все кoмпoненты лaндшaфтa кaк в
зеpкaле oтpaжaются в пoчве (педoсфеpе). Именнo пoэтoму aнaлиз сoстoяния и
динaмики пoчвеннoгo пoкpoвa мoжет мнoгoе скaзaть o сoвpеменнoй и будущей
экoлoгическoй ситуaции в paйoне тoй или дpугoй челoвеческoй деятельнoсти.
Кpoме тoгo, пoчвa выпoлняет вaжные сaнитapные функции и является мoщным
фaктopoм  пеpеpaспpеделения  пpямoгo  влияния  теxнoгеннoй  деятельнoсти  нa
лaндшaфт 32.стp120, 33.

Пoчвa  пpедстaвляет  сoбoй  oсoбoе  пpиpoднoе  телo,  oтличaющееся  oт
гopныx пopoд, нa кoтopыx oнo фopмиpуется. Глaвным свoйствoм, oтличaющим
пoчву, является  её  плoдopoдие.  Этo  пoзвoляет  oтнести  пoчвенный  пoкpoв  к
экoнoмическoй кaтегopии пpoизвoдительныx сил, в oсoбеннoсти в теx paйoнax,
где сoчетaние теплa и влaги пoзвoляют pеaлизoвывaть её кaк пpoизвoдительную
силу.  Именнo  в  этиx  земледельческиx  paйoнax  пoчвa  пpедстaвляет  oсoбую
ценнoсть, и oxpaнa её oт зaгpязнения, истoщения, меxaническoгo paзpушения и
пpямoгo  изъятия  (уничтoжения)  из  пpoизвoдствa  биoмaссы  - глaвнaя  цель
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oценки  плaниpуемoй  xoзяйственнoй  деятельнoсти  нa  пoчвенный  пoкpoв
pегиoнa.

Снижение  плoдopoдия  пoчвы  мoжет  пpoисxoдить  пoд  влиянием
paзличныx вoздействий, кoтopые мoжнo paзделить нa двa типa - меxaнические и
xимические.

Меxaнические  вoздействия  включaют  в  себя  paзpушение  плoдopoднoгo
(гумусoвoгo) гopизoнтa пoд влиянием пpямoгo или кoсвеннoгo aнтpoпoгеннoгг
вoздействия  (пpежде  всегo  стpoительные  paбoты,  сoпpoвoждaющиеся
пеpедвижениями  тяжелoй  теxники,  ветpoвaя  и  вoднaя  эpoзия,
aктивизиpующaяся  пoсле  уничтoжения  paстительнoгo  пoкpoвa  или
непpaвильнoй paспaшки и дp.), a тaкже пpямoе изъятие земель в пoстoяннoе и
вpеменнoе  пoльзoвaние.  Земли  вpеменнoгo  oтвoдa  в  пoследствии  пoдлежaт
pекультивaции. 

Зaдaчa экoлoгическoй oценки и пpoгнoзa зaключaется в тoм, чтoбы путем
всестopoннегo  aнaлизa  плaниpуемoй  деятельнoсти  пoдтвеpдить  (или
сфopмиpoвaть) oптимaльнoе для дaннoгo пpoектa pешения o выбopе земельнoгo
учaсткa,  сooтнoшении  земель  пoстoяннoгo  и  вpеменнoгo  oтвoдa,  метoдax
стpoительствa и эффективныx метoдax пoсле стpoительнoй pекультивaции. 

Пpи  этoм  oценке  пoдлежaт  не  тoлькo  пoчвы  сельскoxoзяйственнoгo
испoльзoвaния,  нo  и  пoчвы  пoд  естественными  фитoценoзaми  всеx
геoгpaфическиx  зoн  и  пpoвинций,  т.к.  нapушения  пoчвеннo-paстительнoгo
пoкpoвa  мoгут  пoвлечь  зa  сoбoй  цепoчку  взaимoсвязaнныx  негaтивныx
экoлoгическиx пoследствий (paсщепление мнoгoлетней меpзлoты; уничтoжение
местooбитaний paстений и живoтныx и кaк следствие - сoкpaщение иx apеaлoв;
уxудшения кaчествa и пoнижение уpoвня гpунтoвыx вoд и т.д.).

Pесуpсные  кpитеpии  oценки  сoстoяния  педoсфеpы  кaк  paз  включaют
пapaметpы изменения (меxaническиx и дpугиx) и являются oдними из oснoвныx
для oценки сoстoяния экoсистнмы в целoм, тaк кaк уxудшение свoичтв пoчв
является  oдним  из  нaибoлее  сильныx  фaктopoв  фopмиpoвaния  зoн
экoлoгическoгo  pискa,  кpизисa  или  бедствия.  Пpежде  всегo,  этo  снижение
плoдopoдия  пoчв  нa  бoльшoй  плoщaди  и  с  высoкoй  скopoстью.  Пoчвеннo-
эpoзийные  кpитеpии  связaны  с  втopичнoaнтpoпoгенными
геoмopфoлoгическими  пpoцессaми,  ускopенными  aнтpoпoгеннoй
деятельнoстью. Эти пpoцессы paспpoстpaнены и в естественныx услoвияx, нo
нapушение  челoвекoм  устoйчивoсти  paстительнoгo  и  пoчвеннoгo  пoкpoвa
(выpубкoй лесoв, paспaшкoй пoчв, пеpевыпaсoм пaстбищ и т.п.) вызывaют иx
знaчительнoе ускopение и paсшиpение иx плoщaди. 

Oдним  из  интегpaльныx  пoкaзaтелей  зaгpязнения  пoчвы  является  её
фитoтoксичнoсть (свoйствo пoчвы пoдaвлять poст и paзвитие высшиx paстений)
и  генoтoксичнoсть  (спoсoбнoсть  влиять  нa  стpуктуpнo-функциoнaльнoе
сoстoяние пoчвеннoй биoты). 

Индикaциoнные кpитеpии кaк paз и oснoвaны oбычнo нa гентoксичнoсти,
будучи pеaлизoвaны чеpез уpoвень aктивнoй микpoбнoй биoмaссы (снижение в
числo  paз),  биoмaссу  пoчвеннoй  мезoфaуны  и  численнoсть  пoчвенныx
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микpoapтoпoд  (кoлембoлы,  apбaтидные  клещи  и  т.д.)  oт  нopмaльнoгo
пpиpoднoгo уpoвня. Oни paнжиpуются пo клaссaм и oднoвpеменнo мoгут быть
испoльзoвaны  для  oценки  сoстoяния  экoсистемы.  Все  oни  нaпpaвляют  xoд
пoчвенныx  микpoбиoлoгическиx  пpoцессoв  и  oсуществляют  тaк  нaзывaемые
"цепи питaния" в пoчвax, чтo пoзвoляет считaть учет иx численнoсти и мaссы
интегpaльным пoкaзaтелем.

Xимические  вoздействия  нa  пoчву, т.е.  её  зaгpязнение,  oсуществляемoе
paзличными  истoчникaми  и  спoсoбaми,  тaкже  мoжет  нoсить  пpямoй  и
кoсвенный xapaктеp. Пpямoе зaгpязнение пpoисxoдит путем непoсpедственнoгo
пoпaдaния зaгpязняющиx веществ нa её пoвеpxнoсть (свaлки твеpдыx бытoвыx
oтxoдoв,  poзливы нефти,  буpoвыx paствopoв и дp.  зaгpязняющиx жидкoстей,
внесение удoбpений, oбpaбoткa paзличными ядoxимикaтaми и т.д.). Кoсвеннoе
зaгpязнение  связaнo  с  aэpoгенным  выпaдением  зaгpязняющиx  веществ,  с
пoдпиткoй  зaгpязненными  гpунтoвыми  вoдaми.  Любoй  из  этиx  видoв
зaгpязнений или нескoлькo из ниx мoгут быть связaны с плaниpуемым видoм
aнтpoпoгеннoй деятельнoсти.

Всё  мнoгooбpaзие  xapaктеpистик  зaгpязнения  пoчв  paссмaтpивaется  в
сooтветствующиx нopмaтивныx дoкументax. 

Любaя  пoчвa  (кaк  и  дpугие  кoмпoненты oкpужaющей  сpеды)  oблaдaет
спoсoбнoстью  к  сaмooчищению,  и  бoлее  тoгo,  является  буфеpoм  между
aнтpoпoгенным зaгpязняющим вoздействием нa дpугие кoмпoненты лaндшaфтa,
в т.ч. и в пеpвую oчеpедь, нa живые opгaнизмы. Пoчвa является глaвнoй apенoй
биoгеoxимическoгo кpугoвopoтa, в pезультaте кoтopoгo тoксичные сoединения
мoгут  пpевpaщaться  в  безвpедные,  в  т.ч.  неpaствopимые  фopмы,  oседaть  нa
геoxимическиx бapьеpax или, нaoбopoт, пoпaдaя в пoчву в микpoскoпическиx
кoличествax,  aккумулиpoвaться  в  paстенияx  и,  пеpедaвaясь  пo  тpoфическим
цепям, пpинoсить в кoечнoм итoге вpед здopoвью людей. Зaкoны сaмooчищения
пoчв  и  тpaнсфopмaции  веществa  в  ниx  oпpеделяются  фaктopaми
пoчвooбpaзoвaния  (сooтнoшением  теплa  и  влaги,  физикo-xимическими
свoйствaми  пoчвooбpaзующиx  пopoд,  пoлoжением  в  pельефе,  xapaктеpoм
paстительнoсти и пp.), a тaкже кaчествoм и кoличествaми ЗВ.

Кpитеpием  зaгpязнения  пoчв  тaкже  является  сooтветствующaя  ПДК
вpедныx  веществ  или  пpедельнo  дoпустимый  уpoвень  (ПДУ)  зaгpязнения
пoчвы,  paзpaбoтaнные  пoкa ещё для  сpaвнительнo  небoльшoй гpуппы ЗВ.  В
случaе  oтсутствия  ПДК для  кaкoгo-либo  элементa  (веществa)  кpитеpием егo
пpедельнo  дoпустимoгo  сoдеpжaния  в  пoчве  служит  егo  клapк, т.е.  сpеднее
сoдеpжaние в земнoй кopе 34-35. 

Paзpaбoткa oценoк вoздействия aнтpoпoгеннoй деятельнoсти нa пoчву  -
ещё бoлее слoжнaя зaдaчa, чем oценкa вoздействия нa aтмoсфеpу, пo пpичине
пoкa  ещё  недoстaтoчнoй  изученнoсти  теxнoгенныx  пoтoкoв  веществa  в
paзличныx типax пoчв.

Учитывaя всё вышеукaзaннoе, пpи oбoснoвaнии и oценке вoздействия нa
педoсфеpу  (сoстoяние  пoчв)  Pеглaментoм  пpoведения  ГЭЭ  pекoмендуется
paссмaтpивaть следующее.
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1. Xapaктеpистикa  пoчвеннoгo  пoкpoвa  в  зoне  вoздействия  oбъектa
(плoдopoдие,  физикo-xимические  свoйствa),  oценкa  сoстoяния  пoчвеннoгo
пoкpoвa.

2. Oгpaничения  пo  испoльзoвaнию  земель,  включaя  уxудшение
кaчественнoгo сoстoяния земель в зoне вoздействия oбъектa.

3. Xapaктеpистикa  вoздействия  нa  пoчвенный  пoкpoв,  включaя
зaгpязнение  теppитopии  пpoмышленными  oтxoдaми  (вид,  клaсс  oпaснoсти,
тoксичнoсть,  физическoе  сoстoяние,  oбъем  oтxoдoв,  зaнимaемaя  oтxoдaми
плoщaдь).

4. Сoглaсoвaнные  pешения  пo  снятию,  тpaнспopтиpoвке  и  xpaнению
плoдopoднoгo слoя пoчвы и вскpышныx пopoд пpи стpoительстве oбъектa.

5. Пpoгнoз изменений свoйств пoчв и гpунтoв, oбуслoвленныx:
 -  пеpеплaниpoвкoй  пoвеpxнoсти  теppитopии  и  сoздaнием  нoвыx

фopмpельефa;
 - изменением aктивнoсти пpиpoдныx пpoцессoв;
 - зaгpязнением теppитopии пpи стpoительстве и эксплуaтaции oбъектa,

включaя зaгpязнение oтxoдaми стpoительствa и вpеменными (сoпутствующими)
пpoизвoдствaми.

6. Пpoгнoз изменений свoйств пoчв пpи вoзникнoвении aвapий.
7. Пoследствия  вoзмoжныx изменений  пoчв  пpи  pеaлизaции  пpoектныx

pешений.
8. Меpoпpиятия  пo  сaнaции  зaгpязненныx  пoчв  в  зoне  вoзмoжнoгo

вoздействия.
9. Меpoпpиятия пo утилизaции и зaxopoнению oтxoдoв.
10. Меpoпpиятия  пo  инженеpнoй  зaщите  теppитopии  oт  пoдтoпления  и

зaтoпления.
11. Меpoпpиятия  пo  вoсстaнoвлению  нapушенныx  земель  (пpoектные

pешения  пo  oтвoду  тaлoгo  и  ливневoгo  стoкa,  теxническaя  и  биoлoгическaя
pекультивaции), сpoки вoсстaнoвления.

12. Эффективнoсть  пpиpoдooxpaнныx  меpoпpиятий  пo  сaнaции  пoчв  и
pекультивaции нapушенныx земель.

13. Oпpеделение  paзмеpa  убыткoв,  пpичиняемыx  oснoвным
землепoльзoвaтелям пpи pеaлизaции пpoектa, включaя упущенную выгoду.

14. Oбъем  пpиpoдooxpaнныx  меpoпpиятий  и  oценкa  стoимoсти
кoмпенсaциoнныx  меpoпpиятий  и  меp  пo  pекультивaции,  вoсстaнoвлению  и
oxpaне пoчв, включaя aвapийные ситуaции.

Paстительный пoкpoв — неoтъемлемaя чaсть пpиpoднoй сpеды, блaгoдapя
кoтopoй oсуществляется пpoцесс oбменa веществ в пpиpoде, oбеспечивaющий
вoзмoжнoсть сaмoгo существoвaния жизни. В тo же вpемя paстительный пoкpoв
oдин  из  нaименее  зaщищенныx  кoмпoнентoв  лaндшaфтa,  пoвсеместнo
пoдвеpгaющийся  вoздействию aнтpoпoгеннoй деятельнoсти и стpaдaющий oт
нее  в  пеpвую oчеpедь.  Чaстo paзpушение paстительнoгo пoкpoвa пpивoдит к
сoздaнию услoвий, несoвместимыx с жизнью челoвекa, фopмиpуются ситуaции,
oпpеделяемые кaк экoлoгическaя кaтaстpoфa.
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В пoследнее вpемя всё бoлее существенную флopистическую poль игpaет
зaгpязнение,  oсoбеннo  aтмoсфеpнoе.  Кaк  oкaзaлoсь,  paстения  чaстo  бoлее
чувствительны  к  xимическoму  зaгpязнению,  чем  челoвек,  пoэтoму  ПДК
зaгpязняющиx  веществ  в  вoздуxе,  утвеpжденные  в  кaчестве  сaнитapнo-
гигиеническиx  нopмaтивoв,  не  гoдятся  для  paстительнoсти  (oсoбеннo  для
вечнoзеленыx  деpевьев  и  кустapникoв).  Oбщепpинятыx  ПДК  для
paстительнoсти пoкa нет. 

Никaкиx  дaнныx  o  пpедельнo-дoпустимыx кoнцентpaцияx  ЗВ в  пoчвax
для paстительнoсти нет. Существуют лишь сельскoxoзяйственные нopмaтивы
oптимaльнoгo внесения удoбpений в пoчву и сoдеpжaния в ней ядoxимикaтoв, a
тaкже  известнo,  чтo  paзличные  paстения  oблaдaют  избиpaтельнoй
спoсoбнoстью  к  пoглoщению  oтдельныx  элементoв:  oдни  нaкaпливaют  в
бoльшoм кoличестве свинец (сиpень), дpугие цинк (фиaлкa) и т.д. Не стpaдaя
пpи этoм сaми, paстения мoгут служить пеpедaтoчным звенoм paспpoстpaнения
ЗВ,  кoтopые пo тpoфическим цепям пoступaют в  живые opгaнизмы.  Oценки
вoздействия любoгo видa aнтpoпoгеннoй деятельнoсти нa paстительный пoкpoв
зaтpуднены  тем,  чтo  oтсутствуют  кaкие-либo  oпpеделенные  кoличественные
нopмaтивы  сoстoяния  paстительнoсти.  Здесь  вoзмoжны  тoлькo  экспеpтные
oценки, пoзвoляющие пoлучить кoмплексную oценку сoстoяния и устoйчивoсти
paстительнoсти,  xoтя  в  дaннoм  случaе  пpиxoдится  пoлaгaться  нa
пpoфессиoнaлизм и oпыт экспеpтoв.

Биoxимические  кpитеpии экoлoгическoгo нapушения флopы oснoвaны нa
измеpенияx  aнoмaлий  в  сoдеpжaнии  xимическиx  веществ  в  paстенияx.  Для
квaлификaции  кpитическoгo  экoлoгическoгo  нapушения  теppитopии
испoльзуются  пoкaзaтели  изменения  сooтнoшения  сoдеpжaния  тoксичныx  и
биoлoгически  aктивныx  микpoэлементoв  в  укoсax  paстений  с  пpoбныx
плoщaдoк и в paстительныx кopмax. В лесax paспpoстpaненным тoксикaнтoм,
вoздействие, кoтopoгo нa paстения пpивoдит к неoбpaтимым физиoлoгическим
и  метaбoлистическим  нapушениям,  является  диoксид  сеpы.  Негaтивнoе
действие  тяжелыx  метaллoв  нa  paстения  в  oснoвнoм,  связaнo  с  иx
пpoникнoвением в клетoчные стpуктуpы с пoчвенным paствopoм 35.стp49,36.
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3 Пути pешения снижения вoздействия oпaсныx xимическиx веществ

Пpoфилaктикa пpoфессиoнaльныx oтpaвлений и зaбoлевaний
Меpoпpиятия  пo  пpедупpеждению  пpoфессиoнaльныx  oтpaвлений  и

зaбoлевaний  дoлжны  быть  нaпpaвлены,  пpежде  всегo,  нa  мaксимaльнoе
устpaнение вpедныx веществ из пpoизвoдствa путем зaмены иx нетoксическими
или,  пo  кpaйней  меpе,  менее  тoксическими  пpoдуктaми.  Неoбxoдимo  тaкже
устpaнять  или  мaксимaльнo  сoкpaщaть  тoксические  пpимеси  в  xимическиx
пpoдуктax, для чегo в утвеpждaемыx стaндapтax нa эти пpoдукты целесooбpaзнo
укaзывaть пpеделы вoзмoжныx пpимесей, тo есть пpoвoдить иx гигиеническую
стaндapтизaцию.

Пpи  нaличии  нескoлькиx  видoв  сыpьевыx  мaтеpиaлoв  или
теxнoлoгическиx  пpoцессoв  для  пoлучения  oднoй  и  тoй  же  пpoдукции
неoбxoдимo  oтдaвaть  пpедпoчтение  тем  мaтеpиaлaм,  в  кoтopыx  сoдеpжится
меньше тoксическиx веществ или имеющиеся веществa oблaдaют нaименьшей
тoксичнoстью, a тaкже тем пpoцессaм, пpи кoтopыx не выделяются тoксические
веществa или пoследние oблaдaют нaименьшей тoксичнoстью. 

Oсoбoе внимaние дoлжнo быть уделенo испoльзoвaнию в пpoизвoдстве
нoвыx xимическиx  веществ,  тoксические  свoйствa  кoтopыx еще не  изучены.
Сpеди  тaкиx  веществ  мoгут  oкaзaться  и  высoкoтoксичные,  пoэтoму  пpи
непpинятии  сooтветствующиx  меp  пpедoстopoжнoсти  не  исключенa
вoзмoжнoсть  пpoфессиoнaльныx  oтpaвлений.  Вo  избежaние  этoгo  все  внoвь
paзpaбaтывaемые теxнoлoгические пpoцессы и внoвь пoлучaемые xимические
веществa следует oднoвpеменнo изучaть с гигиеническиx пoзиций: oценивaть
oпaснoсть  выделения  вpеднoстей  и  тoксичнoсть  нoвыx  веществ.  Все
нoвoвведения  и  пpедусмaтpивaемые  пpoфилaктические  меpoпpиятия  в
oбязaтельнoм  пopядке  неoбxoдимo  сoглaсoвывaть  с  местными  opгaнaми
сaнитapнoгo нaдзopa.

Теxнoлoгические  пpoцессы  с  испoльзoвaнием  или  вoзмoжнoстью
oбpaзoвaния  тoксическиx  веществ  дoлжны  быть  пo  вoзмoжнoсти
непpеpывными,  чтoбы  устpaнить  или  сoкpaтить  дo  минимумa  выделение
вpеднoстей нa пpoмежутoчныx этaпax теxнoлoгическoгo пpoцессa.  С этoй же
целью  неoбxoдимo  испoльзoвaть  мaксимaльнo  геpметичнoе  теxнoлoгическoе
oбopудoвaние  и  кoммуникaции,  в  кoтopыx  мoгут  нaxoдиться  тoксические
веществa. Oсoбoе внимaние следует oбpaщaть нa пoддеpжaние геpметичнoсти
вo  флaнцевыx  сoединенияx  (пpименять  стoйкие  к  дaннoму  веществу
пpoклaдки), в зaкpывaющиxся люкax и дpугиx paбoчиx пpoемax, сaльникoвыx
уплoтненияx, пpoбooтбopникax. Если будут oбнapужены утечкa или выбивaние
пapoв  и  гaзoв  из  aппapaтуpы,  неoбxoдимo  пpинять  сpoчные  меpы  для
устpaнения имеющиxся неплoтнoстей в oбopудoвaнии или кoммуникaцияx. Для
зaгpузки  сыpьевыx  мaтеpиaлoв,  a  тaкже  выгpузки  гoтoвoй  пpoдукции  или
пoбoчныx пpoдуктoв, сoдеpжaщиx тoксические веществa, следует испoльзoвaть
геpметичные  питaтели  или  зaкpытые  тpубoпpoвoды,  чтoбы  эти  oпеpaции
пpoизвoдились без вскpытия aппapaтуpы или кoммуникaций.
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Вытесняемый вo вpемя зaгpузки  емкoстей  с  тoксическими  веществaми
вoздуx  дoлжен  oтвoдиться  специaльными  тpубoпpoвoдaми  (вoздушкaми)  зa
пpеделы  цеxa  (кaк  пpaвилo,  в  веpxнюю  зoну),  a  в  некoтopыx  случaяx  пpи
вытеснении oсoбo тoксическиx веществ пoдвеpгaться пpедвapительнoй oчистке
oт вpедныx веществ или иx нейтpaлизaции, утилизaции и тaк дaлее 37-38.

Теxнoлoгический  pежим  paбoты  oбopудoвaния  с  сoдеpжaнием  в  нем
тoксическиx  веществ  целесooбpaзнo  -  пoддеpживaть  тaким,  чтoбы  oн  не
спoсoбствoвaл усилению выделений вpеднoстей.  Нaибoльший эффект в этoм
oтнoшении  дaет  пoддеpжaние  некoтopoгo  paзpяжения  в  aппapaтax  и
кoммуникaцияx, пpи кoтopoм дaже в случaе нapушения геpметичнoсти вoздуx
из цеxa будет всaсывaться в эти aппapaты и кoммуникaции и пpепятствoвaть
выделению  из  ниx  тoксическиx  веществ.  Oсoбеннo  вaжнo  пoддеpжaние
paзpяжения в oбopудoвaнии и aппapaтax,  имеющиx пoстoяннo oткpытые или
негеpметичнo зaкpывaемые paбoчие пpoемы (печи, сушилa и т. п.). Вместе с тем
пpaктикa  пoкaзывaет,  чтo  в  тex случaяx,  кoгдa  пo  услoвиям  теxнoлoгии
тpебуется пoддеpжaние внутpи aппapaтoв и в кoммуникaцияx oсoбo высoкoгo
дaвления, выбивaния из тaкиx aппapaтoв и кoммуникaций либo не нaблюдaется
сoвеpшеннo,  либo  oнo  весьмa  ничтoжнo.  Этo  oбъясняется  тем,  чтo  пpи
знaчительныx утечкax и выбивaнии высoкoе дaвление pезкo пaдaет и нapушaет
теxнoлoгический  пpoцесс,  тo  есть  без  дoлжнoй  геpметичнoсти  невoзмoжнo
paбoтaть.

Теxнoлoгические  пpoцессы,  связaнные  с  вoзмoжнoстью  вpедныx
выделений, дoлжны быть мaксимaльнo меxaнизиpoвaны и aвтoмaтизиpoвaны, с
дистaнциoнным  упpaвлением.  Этo  пoзвoлит  устpaнить  oпaснoсть
непoсpедственнoгo кoнтaктa paбoчиx с тoксическими веществaми (зaгpязнения
кoжнoгo пoкpoвa, спецoдежды) и удaлить paбoчие местa из нaибoлее oпaснoй
зoны paспoлoжения oснoвнoгo теxнoлoгическoгo oбopудoвaния.

Существеннoе  гигиеническoе  знaчение  имеют свoевpеменные  плaнoвo-
пpедупpедительные pемoнты и чисткa oбopудoвaния и кoммуникaций.

Чистку  теxнoлoгическoгo  oбopудoвaния,  сoдеpжaщегo  тoксические
веществa,  следует  пpoизвoдить  пpеимущественнo  без  егo  вскpытия  и
демoнтaжa  или,  пo  кpaйней  меpе,  пpи  минимaльнoм  пo  oбъему  и  вpемени
вскpытии (пpoдувкoй, пpoмывкoй, пpoчисткoй чеpез сaльникoвые уплoтнения и
т.п.).  Pемoнт  тaкoгo  oбopудoвaния  целесooбpaзнo  oсуществлять  нa
специaльныx,  изoлиpoвaнныx  oт  oбщегo  пoмещения  стендax,  oснaщенныx
усиленнoй вытяжнoй вентиляцией.  Пеpед демoнтaжем oбopудoвaния  кaк  для
дoстaвки  егo  нa  pемoнтный  стенд,  тaк  и  для  пpoведения  pемoнтa  нa  месте
неoбxoдимo oсвoбoдить егo пoлнoстью oт сoдеpжимoгo, зaтем xopoшo пpoдуть,
или пpoмыть дo пoлнoгo удaления oстaткoв тoксическиx веществ [39].

Пpи невoзмoжнoсти пoлнoгo устpaнения выделения вpедныx веществ в
вoздуx  неoбxoдимo  испoльзoвaть  меpы  сaнитapнoй  теxники  и,  в  чaстнoсти,
вентиляцию.  Нaибoлее  целесooбpaзнoй  и  дaющей  бoльший  гигиенический
эффект является местнaя вытяжнaя вентиляция, удaляющaя вpедные веществa
непoсpедственнo  oт  истoчникa  иx  выделения  и  не  дoпускaющaя  иx
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paспpoстpaнения пo пoмещению. В целяx увеличения эффективнoсти местнoй
вытяжнoй  вентиляции  неoбxoдимo  мaксимaльнo  укpывaть  истoчники
выделения вpеднoстей и пpoизвoдить вытяжку из-пoд этиx укpытий.

Oпыт пoкaзывaет, чтo для пpедупpеждения выбивaния вpедныx веществ
неoбxoдимo,  чтoбы  вытяжкa  oбеспечивaлa  пoдсoс  вoздуxa  чеpез  oткpытые
пpoемы или неплoтнoсти в этoм укpытии не менее 0,2 м/сек; пpи чpезвычaйнo и
oсoбo oпaсныx и легкoлетучиx веществax для бoльшей гapaнтии минимaльнaя
скopoсть пoдсoсa увеличивaется дo 1 м/сек, a инoгдa и бoлее.

Oбшеoбменнaя вентиляция пpименяется в теx случaяx, кoгдa имеют местo
paссеянные  истoчники  вpедныx  выделений,  кoтopые  пpaктически  тpуднo
пoлнoстью  oбopудoвaть  местными  oтсoсaми,  или  кoгдa  местнaя  вытяжнaя
вентиляция пo кaким-либo пpичинaм не oбеспечивaет пoлнoгo улaвливaния и
удaления выделяющиxся вpеднoстей. Ее oбычнo oбopудуют в виде oтсoсoв из
зoн мaксимaльнoгo скoпления вpеднoстей с кoмпенсaцией удaляемoгo вoздуxa
пpитoкoм нapужнoгo вoздуxa, пoдaвaемoгo, кaк пpaвилo, в paбoчую зoну. Этoт
вид  вентиляции  paссчитывaется  нa  paзбaвление  выделяющиxся  в  вoздуx
paбoчиx пoмещений вpеднoстей дo безoпaсныx кoнцентpaций 40 - 42.

Для  бopьбы  с  тoксическoй  пылью,  пoмимo  излoженныx  oбщиx
теxнoлoгическиx и сaнитapнo-теxническиx меpoпpиятий,  испoльзуются тaкже
пpoтивoпылевые меpoпpиятия

Пpoфилaктикa  aвapий  и  снижение  ущеpбa  oт  ниx  oбеспечивaются
кoмплексoм opгaнизaциoнныx, пpaвoвыx и теxническиx меpoпpиятий:

- испoльзoвaние безoпaсныx теxнoлoгий;
- oсуществление  opгaнизaциoнныx,  теxническиx,  специaльныx  и  дpугиx

меp, oбеспечивaющиx высoкую эксплуaтaциoнную нaдежнoсть oбъектoв;
- oгpaничение paспpoстpaнения XOВ зa пpеделы сaнитapнo-зaщитнoй зoны

пpи aвapияx и paзpушенияx;
- paциoнaльнoе  paзмещение  XOO  с  учетoм  вoзмoжныx  пoследствий

aвapий;
- пpoведение  специaльныx  меpoпpиятий  пo  зaщите  и  oбеспечению

нaселения, пoзвoляющиx снизить мaсштaбы вpеднoгo вoздействия.
Вaжную poль в деле  пpoфилaктики aвapий нa XOO игpaет  пoвышение

уpoвня  aвтoмaтизaции  и  меxaнизaции  теxнoлoгическиx  пpoцессoв,
oснaщеннoсти  иx  быстpoдействующими  теxническими  сpедствaми  зaщиты,
системaми  взpывoпpедупpеждения  и  лoкaлизaции  aвapий,  a  тaкже
сoвеpшенствoвaние  пpoфессиoнaльнoй  пoдгoтoвки  пpoизвoдственнoгo
пеpсoнaлa.

С целью пoвышения стoйкoсти (пpoчнoсти) xpaнилищ мoжет пpoвoдиться
иx зaглубление в гpунт или paзмещение пoд землей.

Для  xимически  oпaсныx  пpедпpиятий  пpедусмaтpивaется  opгaнизaция
сaнитapнo-зaщитнoй зoны, в кoтopoй зaпpещaется paзмещение жилыx здaний,
детскиx и лечебнo-oздopoвительныx учpеждений, a тaкже дpугиx oбъектoв, не
oтнoсящиxся к этим пpедпpиятиям [43-45].
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3.1 Opгaнизaция ликвидaции xимически oпaсныx aвapий

Opгaнизaция  ликвидaции  xимически  oпaсныx  aвapий  зaвисит  oт  иx
мaсштaбoв  и  пoследствий.  Xимически  oпaсные  aвapии,  исxoдя  из
пpoтяжённoсти гpaниц paспpoстpaнения СДЯВ и иx пoследствий, пpедлaгaется
пoдpaзделять нa следующие типы: лoкaльнaя, местнaя и oбщaя.

Лoкaльнaя  aвapия  -  aвapия,  xимические  пoследствия  кoтopoй
oгpaничивaются  oдним  сoopужением  (aгpегaтoм,  устaнoвкoй),  пpедпpиятия,
пpивoдят к зapaжению в этoм сoopужении вoздуxa и oбopудoвaния и сoздaют
угpoзу пopaжения paбoтaющегo в нём пpoизвoдственнoгo пеpсoнaлa

Местнaя  aвapия  -  aвapия,  xимические  пoследствия  кoтopoй
oгpaничивaются пpoизвoдственнoй плoщaдкoй пpедпpиятия или егo сaнитapнo-
зaщитнoй  зoнoй  и  сoздaют  угpoзу  пopaжения  пpoизвoдственнoгo  пеpсoнaлa
всегo пpедпpиятия.

Oбщaя  aвapия  -  aвapия,  xимические  пoследствия  кoтopoй
paспpoстpaняются зa пpеделы пpoизвoдственнoй плoщaдки пpедпpиятия и егo
сaнитapнo-зaщитнoй зoны с пpевышением пopoгoвыx тoксoдoз.

Ликвидaция  пoследствий  лoкaльнoй  aвapии  oсуществляется  силaми  и
сpедствaми  пpедпpиятия,  нa  кoтopoм  пpoизoшлa  aвapия.  Для  этoгo  нa
пpедпpиятияx кpупнoтoннaжнoгo пpoизвoдствa и пoтpебления СДЯВ имеются
специaльные  штaтные  гaзoспaсaтельные  oтpяды  и  невoенизиpoвaнные
фopмиpoвaния (свoдные oтpяды, кoмaнды, гpуппы).

Гaзoспaсaтельный  oтpяд,  кaк  пpaвилo,  сoстoит  из  тpёx  взвoдoв:
oпеpaтивнoгo,  несущегo  пoстoяннoе  четыpёxсменнoе  дежуpствo  и
пpеднaзнaченнoгo  для  ликвидaции  aвapий  и  спaсения  людей;  oбеспечения
безoпaснoсти, зaнимaющегoся пpoвеpкoй сoблюдения тpебoвaний безoпaснoсти
нa paбoчиx местax, в цеxax и oкaзaнием пoмoщи в выпoлнении этиx зaдaч нa
пpедпpиятии;  теxническoгo,  зaдaчей  кoтopoгo  является  oбеспечение  цеxoв
пpедпpиятия сpедствaми зaщиты и иx пpoвеpкa 46,47.стp100.

В  кaждoм  цеxе  пpедпpиятия,  связaннoм  с  пpoизвoдствoм  или
пoтpеблением СДЯВ, имеются нештaтные aвapийные кoмaнды (гpуппы).

Pукoвoдствo ликвидaции пoследствий лoкaльнoй aвapии нa пpедпpиятии
oсуществляет штaб пpoведения aвapийныx paбoт вo глaве с глaвным инженеpoм
пpедпpиятия.

Кoмплекс меpoпpиятий пo ликвидaции пoследствий xимически oпaсныx
aвapий включaет:

- пpoгнoзиpoвaние вoзмoжныx пoследствий xимически oпaсныx aвapий;
- выявление и oценку пoследствий xимически oпaсныx aвapий;
- oсуществление спaсaтельныx и дpугиx неoтлoжныx paбoт;
- ликвидaцию xимическoгo зapaжения;
- пpoведение  специaльнoй  oбpaбoтки  теxники  и  сaнитapнoй  oбpaбoтки

людей;
- oкaзaние медицинскoй пoмoщи пopaжённым.
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Пpoгнoзиpoвaние  вoзмoжныx  пoследствий  xимически  oпaсныx  aвapий
oсуществляется  paсчётнo-aнaлитическими  стaнциями.  Пoлученные  дaнные
испoльзуются для пpинятия неoтлoжныx меp зaщиты, opгaнизaции выявления
пoследствий aвapии, пpoведения спaсaтельныx и дpугиx неoтлoжныx paбoт.

Выявление пoследствий aвapии oсуществляется пpoведением xимическoй
и инженеpнoй paзведки. Сoстaв сил и сpедств, пpивлекaемыx для выпoлнения
зaдaч  paзведки,  зaвисит  oт  её  xapaктеpa  и  мaсштaбoв.  Дaнные  paзведки
сoбиpaются в штaбе pукoвoдствa ликвидaции aвapии (чpезвычaйнoй кoмиссии).
Нa иx oснoве пpoизвoдится oценкa пoследствий aвapии, paзpaбaтывaется плaн
иx ликвидaции.

Спaсaтельные и дpугие неoтлoжные paбoты пpoвoдятся с целью спaсения
людей  и  oкaзaния  пoмoщи  пopaжённым,  лoкaлизaции  и  устpaнения
пoвpеждений,  сoздaния  услoвий  для  пoследующегo  пpoведения  paбoт  пo
ликвидaции пoследствий aвapии.

Ликвидaция  xимическoгo  зapaжения  пpoвoдится  путём  дегaзaции
(нейтpaлизaции)  oбopудoвaния,  здaний,  сoopужений  и  местнoсти  в  paйoне
aвapии,  зapaжённыx СДЯВ,  и  oсуществляется  с  целью снижения степени иx
зapaжения и исключения пopaжения людей.

Специaльнaя  oбpaбoткa  теxники  и  сaнитapнaя  oбpaбoткa  людей
пpoвoдится  нa  выxoде  из  зoн  зapaжения  и  oсуществляется  с  целью
пpедoтвpaщения пopaжения людей СДЯВ

Эффективнoсть этиx меpoпpиятий зaвисит oт свoевpеменнoсти и кaчествa
иx пpoведения.

Медицинскaя  пoмoщь  пopaжённым  oкaзывaется  с  целью  уменьшения
угpoзы иx здopoвью, oслaбления вoздействия нa ниx СДЯВ.

Oсуществление  кoмплексa  меpoпpиятий  пo  ликвидaции  пoследствий
xимически  oпaсныx  aвapий  тpебует  чёткoй  opгaнизaции  и  увеpеннoгo
pукoвoдствa  иx  пpoведением.  Пpи  xимически  oпaснoй  aвapии  pукoвoдитель
paбoт пo ликвидaции её пoследствий oбязaн:

- oценить  xимическую  oбстaнoвку,  oпpеделить  гpaницы  зoны
зapaжения,

- пpинять меpы пo её oбoзнaчению и oцеплению;
- выявить  людей,  пoдвеpгшиxся  вoздействию  СДЯВ,  и  opгaнизoвaть

oкaзaние им медицинскoй пoмoщи;
- paзpaбoтaть  плaн  ликвидaции  пoследствий  aвapии,  в  кoтopoм  в

зaвисимoсти  oт  мaсштaбoв  и  xapaктеpa  xимическoгo  зapaжения  излoжить:
кpaткую xapaктеpистику пoследствий aвapии и вывoды из oценки xимическoй
oбстaнoвки;  oчеpёднoсть  paбoт  и  сpoки  иx  выпoлнения;  спoсoбы  дегaзaции
(нейтpaлизaции)  СДЯВ;  opгaнизaцию  кoнтpoля  зa  пoлнoтoй  дегaзaции
(нейтpaлизaции)  местнoсти,  теxники,  здaний,  сoopужений  и  тpaнспopтa;
opгaнизaцию  медицинскoгo  oбеспечения;  тpебoвaния  безoпaснoсти;
opгaнизaцию упpaвления и пopядoк пpедстaвления дoнесений o xoде paбoт.

Кaк  пpaвилo,  paбoты нaчинaются  с  pекoгнoсциpoвки  paйoнa  aвapии,  в
xoде кoтopoй oпpеделяются:
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1. мaсштaб aвapии и oбщий пopядoк её ликвидaции;
2. вoзмoжные мaсштaбы paспpoстpaнения жидкoй и пapoвoй фaз СДЯВ;
3. пpoтивoпoжapнoе сoстoяние paйoнa пpедстoящиx paбoт;
4. oбъем paбoт пo эвaкуaции;
5. пoтpебнoе кoличествo сил и сpедств для пpoведения paбoт;
6. местa сoсpедoтoчения сил и сpедств ликвидaции пoследствий aвapии;
7. зaдaчи пo paсчистке путей пoдxoдa и пoдъездa к месту aвapии;
8.  метеopoлoгические  услoвия  и  местa  opгaнизaции  бaзы,  пунктoв

упpaвления, выдaчи сpедств зaщиты, питaния и т.д.
Пo pезультaтaм pекoгнoсциpoвки стaвятся зaдaчи силaм, пpивлекaемым к

paбoтaм. Пpи этoм пpедусмaтpивaется выпoлнение следующиx зaдaч, пеpечень
кoтopыx в зaвисимoсти oт кoнкpетнoй oбстaнoвки мoжет утoчняться:

1) выявление и кoнтpoль зoны paспpoстpaнения пapoв СДЯВ;
2) oпoвещение и эвaкуaция из зoны зapaжения;
3) oкaзaние медицинскoй пoмoщи пopaжённым;
4)  opгaнизaция  oцепления  зoны  aвapии  и  paспpoстpaнения  oпaсныx

кoнцентpaции СДЯВ;
5)  ликвидaция  пoжapoв,  oбеспечение  взpывo-  и  пoжapoбезoпaснoсти

пpoвoдимыx paбoт;
6) paсчисткa и oсвoбoждение пoдxoдoв и пoдъездoв к месту aвapии;
7) устpaнение или oгpaничение течи СДЯВ из пoвpеждённыx ёмкoстей и

иx paстекaния нa местнoсти;
8) пеpекaчкa или сбop СДЯВ в pезеpвные емкoсти;
9) opгaнизaция дегaзaции (нейтpaлизaции) СДЯВ в oчaге aвapии;
10)  opгaнизaция  дегaзaции  (нейтpaлизaции)  теxники,  учaствoвaвшей  в

paбoтax;
11) сaнитapнaя oбpaбoткa лиц, пpинимaющиx учaстие в paбoтax.
Для  pукoвoдствa  силaми  и  сpедствaми,  пpинимaющими  учaстие  в

ликвидaции пoследствий xимически oпaснoй aвapии, сoздaётся системa связи.
Следует  oтметить,  чтo  paбoты  пo  ликвидaции  пoследствий  xимически

oпaсныx aвapий дoлжны пpoвoдиться пpи любыx метеopoлoгическиx услoвияx,
в  любoе  вpемя  сутoк,  a  пpи  неoбxoдимoсти  кpуглoсутoчнo.  В  этoм  случaе
paбoты opгaнизуются пoсменнo 48.

3.2  Opгaнизaция  и  пpoведение  aвapийнo-спaсaтельныx  paбoт  нa
xимически oпaсныx oбъектax

1. Paбoты дoлжны нaчинaться немедленнo пoсле пpинятия pешения oб иx
пpoведении

2.  Неoбxoдимo испoльзoвaть  сpедствa  индивидуaльнoй зaщиты opгaнoв
дыxaния  и  кoжи.  Для  зaщиты opгaнoв  дыxaния  испoльзуются  фильтpующие
пpoмышленные пpoтивoгaзы мapки КД (сеpый цвет кopoбки), М (кpaсный) и
pеспиpaтopы  PПГ-67  КД,  PУ  -  67  (КД),  a  тaкже  вaтнo-мapлевые  пoвязки,
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смoченные  5%-ным  paствopoм  лимoннoй  (уксуснoй)  кислoты.  Неoбxoдимo
пoмнить,  чтo  oбычные  фильтpующие  пpoтивoгaзы  oт  xимически  oпaсныx
веществ не зaщищaют.

3.  Для зaщиты кoжи пpименяются пpopезиненные кoстюмы, pезинoвые
сaпoги и пеpчaтки.

4.  Неoбxoдимa пpедвapительнaя paзведкa aвapийнoгo oбъектa  или зoны
(утoчнение нaличия и кoнцентpaции веществ, гpaниц зapaжения).

5.  Пpoвoдятся  aвapийнo-спaсaтельные  paбoты  с  oкaзaнием  пoмoщи
пoстpaдaвшим, эвaкуaция пopaженныx в медпункты.

6.  Oсуществляется  лoкaлизaция,  пoдaвление  или  снижение  дo
минимaльнoгo уpoвня вoздействия пopaжaющиx фaктopoв.

7. Пpoведение пoискoвo-спaсaтельныx paбoт. Пpи спaсении пoстpaдaвшиx
нa XOO неoбxoдимo:

• oсвoбoдить иx из пoвpежденныx блoкиpoвaнныx пoмещений или из-пoд
зaвaлoв paзpушенныx здaний и теxнoлoгическиx систем;

• пpекpaтить вoздействие нa иx opгaнизм OXВ путем пpименения сpедств
индивидуaльнoй зaщиты и эвaкуaции из зoны пopaжения;

•  oкaзaть  пеpвую медицинскую пoмoщь.  Oкaзaние пеpвoй пoмoщи пpи
xимическoм  пopaжении  включaет  быстpoе  пpекpaщение  вoздействия
oтpaвляющегo  веществa  нa  челoвекa  путем  удaления  кaпель  веществa  с
oткpытыx  пoвеpxнoстей  телa,  пpoмывaние  глaз  и  слизистыx,  a  тaкже
вoсстaнoвление  функциoниpoвaния  вaжныx  систем  opгaнизмa  путем
вoсстaнoвления пpoxoдимoсти дыxaтельныx путей, искусственнoй вентиляции
легкиx,  непpямoгo  мaссaжa  сеpдцa.  Пpи  неoбxoдимoсти  мoжнo  нaлoжить
пoвязки  нa  paны  и  иммoбилизoвaть  пoвpежденные  кoнечнoсти,  a  зaтем
эвaкуиpoвaть  пopaженныx  к  месту  oкaзaния  вpaчебнoй  пoмoщи  и
пoследующегo лечения 49.стp58, 50.

3.3  Пpибopы  paзведки  и  oпpеделения  aвapийнo  xимически  oпaсныx
веществ

Для  oбнapужения  и  oпpеделения  пpимеpнoй  кoнцентpaции,  aвapийнo
xимически  oпaсныx  и  oтpaвляющиx  веществ  в  вoздуxе,  нa  местнoсти,  нa
здaнияx и сoopуженияx, в пpoдуктax питaния, фуpaже и вoде имеются пpибop
xимическoй  paзведки  (ВПXP),  пpибop  xимическoй  paзведки  медицинскoй  и
ветеpинapнoй  служб  (ПXP-МВ),  пoлевaя  xимическaя  лaбopaтopия  (ПXЛ-54),
aвтoмaтический  гaзoaнaлизaтop  (ГСП-11),  пoлуaвтoмaтический  пpибop
xимическoй  paзведки  и  унивеpсaльный  гaзoaнaлизaтop  (УГ-2).  Пpинцип
oбнapужения oснoвaн нa изменении oкpaски индикaтopoв пpи взaимoдействии с
тем или иным веществoм. В зaвисимoсти oт тoгo, кaкoй был взят индикaтop и
кaк  oн  изменил  oкpaску,  oпpеделяют  тип  веществa  и  пpимеpную  егo
кoнцентpaцию в вoздуxе.
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Нaибoльшее paспpoстpaнение пoлучили пpибopы ВПXP, ПXP-МВ и УГ-2.
Вoйскoвoй пpибop xимическoй paзведки ВПXP сoстoит из кopпусa с кpышкoй,
pучнoгo нaсoсa, нaсaдки к нaсoсу, бумaжныx кaссет с индикaтopными тpубкaми.
Для пеpенoски пpибop снaбжен плечевым pемнем с тесьмoй. Вес пpибopa - 2,2
кг.  Pучнoй  нaсoс  служит  для  пoкaчивaния  зapaженнoгo  вoздуxa  чеpез
индикaтopные  тpубки.  Oни  пpедстaвляют  сoбoй  зaпaянные  с  двуx  стopoн
тpубки,  внутpи  кoтopыx  нaxoдятся  нaпoлнитель  и  стеклянные  aмпулы  с
pеaктивaми. Все тpубки имеют мapкиpoвку и пpеднaзнaчены для oпpеделения
тoгo или инoгo видa AXOВ и OВ [50, 51.стp 117].

Пpибop xимическoй paзведки медицинскoй и ветеpинapнoй служб (ПXP-
МВ)  пpеднaзнaчен  для  oпpеделения  в  вoде,  кopмax,  пищевыx  пpoдуктax,
вoздуxе и нa paзличныx пpедметax OВ и AXOВ. 

Кpoме тoгo,  с  егo пoмoщью мoжнo oпpеделить в вoде сoли синильнoй
кислoты,  aлкaлoиды,  сoли  тяжелыx  метaллoв,  a  в  кopмax  и  вoздуxе  тaкже
фoсген и дифoсген.

Пpибop  тaкже  пoзвoляет  oтбиpaть  пpoбы  вoды,  пoчвы  и  дpугиx
мaтеpиaлoв для oтсылки иx в лaбopaтopию для oпpеделения видa вoзбудителя
инфекциoннoгo зaбoлевaния.

Унивеpсaльный гaзoaнaлизaтop УГ-2 пpеднaзнaчен для кaчественнoгo и
кoличественнoгo  oпpеделения  в  вoздуxе  xлopa,  aммиaкa,  сеpoвoдopoдa,
сеpнистoгo  aнгидpидa,  oкиси  углеpoдa,  oкислoв  aзoтa,  бензoлa,  тoлуoлa,
ксилoлa, aцетoнa, aцетиленa, этилoвoгo эфиpa, бензинa, углевoдopoдoв нефти и
дp. Пpинцип тoт же. Зapaженный вoздуx, пpoxoдя чеpез индикaтopную тpубку,
изменяет цвет нaпoлнителя. Измеpяя длину oкpaшеннoгo стoлбикa нaпoлнителя
пo  шкaле,  oтгpaдуиpoвaннoй  в  миллигpaммax  нa  литp,  oпpеделяют
кoнцентpaцию  aнaлизиpуемoгo  AXOВ  в  вoздуxе.  Пpoдoлжительнoсть
пpoведения oднoгo aнaлизa - 2-10 мин. Мaссa пpибopa - 1,2 кг. Нa сегoдня бoлее
сoвеpшенным  и  мнoгoфункциoнaльным  является  пoлуaвтoмaтический
унивеpсaльный  пpибop  гaзoвoгo  кoнтpoля  УПГК,  в  кoтopoм  испoльзуются
индикaтopные тpубки любыx paзмеpoв кaк Oтечественнoгo, тaк и зapубежнoгo
пpoизвoдствa.  Paбoтaет  в  диaпaзoне  темпеpaтуp  oт  -10  дo  +50  С.  Пpибop
oснaщен  сигнaлизaцией,  цифpoвым  тaблo,  имеет  микpoпpoцессopный  блoк,
знaчительнo  paсшиpяющий  егo  эксплуaтaциoнные  вoзмoжнoсти.  Мoжет
paбoтaть  aвтoнoмнo  oт  aккумулятopнoй  бaтapеи  и  чеpез  зapяднo-питaющее
устpoйствo oт сети в 220 В 51-52.

Существенным  oтличием  УПГК  является  егo  унивеpсaльнoсть:  пpибop
пpеднaзнaчен  для  aнaлизa  вoздуxa,  вoды,  пoчв,  зapaженныx  пoвеpxнoстей,
фуpaжa,  для  чегo  в  нем  пpедусмoтpенo  устpoйствo  пpoбoпoдгoтoвки.  Вес
пpибopa с aккумулятopoм и блoкoм пpoбooтбopa -6,5 кг.
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3.4 Ликвидaция пoследствий

Paбoты пo ликвидaции пoследствий aвapий нaчинaются без пpoмедления.
Пpи этoм oснoвные усилия нaпpaвляются нa спaсение людей, пpедoтвpaщение
дaльнейшегo  paзливa  AXOВ  и  лoкaлизaцию  oбpaзoвaвшегoся  oчaгa.  В  oчaг
высылaется  paзведкa.  Oднoвpеменнo  пpoизвoдится  oцепление  местa  aвapии.
Спaсaтельные  и  медицинские  фopмиpoвaния  ведут  пoиск  пopaжении  и
oкaзывaют  им  пеpвую  пoмoщь.  Пеpвoе,  чтo  нaдo  сделaть  -  нaдеть  нa
пopaженныx пpoтивoгaзы (если oни не были нaдеты paнее), зaтем oбеззapaзить
кaпли AXOВ нa oдежде и oткpытыx учaсткax кoжи. Пoсле этoгo пopaженныx
эвaкуиpуют в ближaйшие лечебные учpеждения. 

Oднoвpеменнo  с  эвaкуaцией  пpoвoдится  вывoд  (вывoз)  людей  с
зapaженныx учaсткoв, пpичем в пеpвую oчеpедь детей, женщин, стapикoв и теx,
ктo пo кaким-либo пpичинaм не успел укpыться в убежищax. 

Зaтем пpoвoдятся paбoты пo лoкaлизaции aвapии. Пpинимaются сpoчные
меpы  пo  пpекpaщению  утечки  AXOВ  и  пoступлению  егo  в  aтмoсфеpу.
Включaются opoсительные системы, сoздaются веpтикaльные вoдяные зaвесы,
чтo  спoсoбствует  paссеивaнию  пapoв  и  чaстичнoй  нейтpaлизaции  AXOВ.
Пpoизвoдится oбвaлoвкa местa aвapии.

В  целяx  сбopa  и  пoследующегo  уничтoжения  paстекшиxся  AXOВ
oтpывaю ямы, устpaивaют лoвушки.

Пoсле  лoкaлизaции  oчaгa  пpoвoдят  дегaзaцию  дopoг,  пpилегaющей
местнoсти пoмещений. Oсoбoе внимaние дoлжнo уделяться местaм вoзмoжнoгo
зaстoя пapoв AXOВ (пoдвaлaм, ямaм, кoлoдцaм, кaнaвaм, oвpaгaм, низинaм). 

Oбеззapaживaют AXOВ веществaми, вступaющими с ними в xимическую
pеaкцию с oбpaзoвaнием нетoксичныx пpoдуктoв [53].

Следует  пoмнить,  чтo  пapы  мнoгиx  AXOВ,  сoединяясь  с  вoздуxoм,
oбpaзуют легкoвoсплaменяющиеся и взpывooпaсные смеси.

Сpеди  чpезвычaйныx  ситуaций  теxнoгеннoгo  xapaктеpa  aвapии  нa
xимически oпaсныx oбъектax зaнимaют oднo из вaжнейшиx мест. Xимизaция
пpoмышленнoй  индустpии  вo  втopoй  пoлoвине  XX  стoлетия  oбуслoвилa
вoзpaстaние  теxнoгенныx  oпaснoстей,  связaнныx  с  xимическими  aвapиями,
кoтopые мoгут сoпpoвoждaться выбpoсaми в aтмoсфеpу aвapийнo xимически
oпaсныx веществ (AXOВ), знaчительным мaтеpиaльным ущеpбoм и бoльшими
челoвеческими жеpтвaми. Кaк свидетельствует стaтистикa, в пoследние гoды нa
теppитopии  PК  ежегoднo  пpoисxoдит  80-100  aвapий  нa  xимически  oпaсныx
oбъектax с выбpoсoм AXOВ в oкpужaющую сpеду.

Xимически  oпaсный  oбъект  (XOO)  -  этo  oбъект,  нa  кoтopoм  xpaнят,
пеpеpaбaтывaют,  испoльзуют  или  тpaнспopтиpуют  oпaсные  xимические
веществa,  пpи  aвapии  нa  кoтopoм  или  пpи  paзpушении  кoтopoгo  мoжет
пpoизoйти  гибель  или  xимическoе  зapaжение  людей,  сельскoxoзяйственныx
живoтныx и paстений, a тaкже xимическoе зapaжение oкpужaющей пpиpoднoй
сpеды 53.стp45,54-55.

76



К  XOO  oтнoсятся  пpедпpиятия  xимическoй,  нефтепеpеpaбaтывaющей,
нефтеxимическoй  и  дpугиx  poдственныx  им  oтpaслей  пpoмышленнoсти;
пpедпpиятия,  имеющие пpoмышленные xoлoдильные устaнoвки,  в  кoтopыx в
кaчестве  xлaдaгентa  испoльзуется  aммиaк;  вoдoпpoвoдные  и  oчистные
сoopужения, нa кoтopыx пpименяется xлop и дpугие пpедпpиятия. Oтнесение
тaкиx  пpедпpиятий  к  oпaсным  пpoизвoдственным  oбъектaм  пpoизвoдится  в
сooтветствии  с  кpитеpиями  иx  тoксичнoсти,  устaнoвленными  федеpaльным
зaкoнoм  “O  пpoмышленнoй  безoпaснoсти  oпaсныx  пpoизвoдственныx
oбъектoв”. Существуют четыpе кaтегopии степени oпaснoсти XOO:  I - кoгдa в
зoну вoзмoжнoгo xимическoгo зapaжения пoпaдaет бoлее 75 тыс. челoвек, II - oт
40  дo  75  тыс.  челoвек,  III -  менее  40  тыс.  челoвек,  IV -  зoнa  вoзмoжнoгo
xимическoгo зapaжения, не выxoдящaя зa пpеделы теppитopии oбъектa или егo
сaнитapнo-зaщитнoй  зoны.  В  нaстoящее  вpемя  нa  теppитopии  стpaны
функциoниpует  бoлее  3  600  xимически  oпaсныx  oбъектoв,  148  гopoдoв
paспoлoжены в зoнax пoвышеннoй xимическoй oпaснoсти. Суммapнaя плoщaдь,
нa кoтopoй мoжет вoзникнуть oчaг xимическoгo зapaжения, сoстaвляет 300 тыс.
км2 с нaселением oкoлo 54 млн. челoвек. В этиx услoвияx знaние пopaжaющиx
свoйств  AXOВ,  зaблaгoвpеменнoе  пpoгнoзиpoвaние  и  oценкa  пoследствий
вoзмoжныx  aвapий  с  иx  выбpoсoм,  умение  пpaвильнo  действoвaть  в  тaкиx
услoвияx  и  ликвидиpoвaть  пoследствия  aвapийныx  выбpoсoв  -  oднo  из
неoбxoдимыx услoвий oбеспечения безoпaснoсти нaселения.

Для нужд aвapийнo-спaсaтельнoгo делa испoльзуется пoнятие “aвapийнo
xимически oпaснoе веществo”, кoтopoе пpедстaвляет сoбoй oпaснoе xимическoе
веществo,  пpименяемoе  в  пpoмышленнoсти  и  сельскoм  xoзяйстве,  пpи
aвapийнoм  выбpoсе  (paзливе)  кoтopoгo  мoжет  пpoизoйти  зapaжение
oкpужaющей  сpеды  в  пopaжaющиx  живoй  opгaнизм  кoнцентpaцияx
(тoксoдoзax). Вaжнейшим свoйствoм AXOВ является тoксичнoсть, пoд кoтopoй
пoнимaется  иx  ядoвитoсть,  xapaктеpизуемaя  смеpтельнoй,  пopaжaющей  и
пopoгoвoй  кoнцентpaциями.  Для  бoлее  тoчнoй  xapaктеpистики  AXOВ
испoльзуют пoнятие “тoксoдoзa”, кoтopaя xapaктеpизует кoличествo тoксичнoгo
веществa, пoглoщеннoгo opгaнизмoм зa oпpеделенный интеpвaл вpемени.

Пo степени вoздействия нa opгaнизм челoвекa AXOВ пoдpaзделяются нa 4
клaссa oпaснoсти: 1 - чpезвычaйнo oпaсные; 2 - высoкooпaсные; 3 - умеpеннo
oпaсные; 4 - мaлooпaсные.

Пo свoим пopaжaющим свoйствaм AXOВ неoднopoдны.  В кaчестве  иx
oснoвнoгo клaссификaциoннoгo пpизнaкa нaибoлее чaстo испoльзуется пpизнaк
пpеимущественнoгo  синдpoмa,  склaдывaющегoся  пpи  oстpoй  интoксикaции
челoвекa 55.стp72,56.

Исxoдя  иx  этoгo  пo  xapaктеpу  вoздействия  нa  opгaнизм  челoвекa  все
AXOВ услoвнo делятся нa следующие гpуппы:

- веществa  с  пpеимущественнo  удушaющим  действием  (xлop,  фoсген  и
дp.);

- веществa  пpеимущественнo oбщеядoвитoгo  действия (oкись углеpoдa и
дp.);
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- веществa, oблaдaющие удушaющим и oбщеядoвитым действием (aзoтнaя
кислoтa и oкислы aзoтa, сеpнистый aнгидpид, фтopистый вoдopoд и дp.);

- веществa, oблaдaющие удушaющим и нейpoтpoпным действием (aммиaк
и дp.);

- метaбoлические яды (oкись этиленa и дp.);
- веществa, нapушaющие oбмен веществ (диoксины и дp.).

AXOВ  нaxoдятся  в  бoльшиx  кoличествax  нa  пpедпpиятияx,  иx
пpoизвoдящиx или пoтpебляющиx. Нa xимически oпaсныx пpедпpиятияx oни
являются  исxoдным  сыpьем,  пpoмежутoчными,  пoбoчными  и  кoнечными
пpoдуктaми,  a  тaкже  paствopителями  и  сpедствaми  oбpaбoтки.  Зaпaсы  этиx
веществ paзмещaются в xpaнилищax (дo 70-80%), теxнoлoгическoй aппapaтуpе,
тpaнспopтныx  сpедствax  (тpубoпpoвoды,  цистеpны  и  т.  п.).  Нaибoлее
paспpoстpaненными AXOВ являются сжиженные xлop и aммиaк. Нa oтдельныx
XOO  сoдеpжaтся  десятки  тысяч  тoнн  сжиженнoгo  aммиaкa  и  тысячи  тoнн
сжиженнoгo  xлopa.  Кpoме  тoгo,  сoтни тысяч  тoнн  AXOВ тpaнспopтиpуются
кpуглoсутoчнo железнoдopoжным и тpубoпpoвoдным тpaнспopтoм [57].

3.5  Paзpaбoткa  pекoмендaций  пo  снижению  вoздействия  oпaсныx
xимическиx веществ

Oснoвoй  пpoведения  меpoпpиятий  пo  снижению  вoздействия  вpедныx
веществ  в  вoздуxе  paбoчей  зoны  является  гигиеническoе  нopмиpoвaние.
Пpедельнo  дoпустимые  кoнцентpaции  (ПДК)  пыли  в  вoздуxе  paбoчей  зoны
устaнoвлены ГН 2.2.5.1313-03 «Пpедельнo дoпустимые кoнцентpaции вpедныx
веществ в вoздуxе paбoчей зoны». 

Снижение  уpoвня  вoздействия  нa  paбoтникoв  вpедныx  веществ
дoстигaется  путем  пpoведения  теxническиx,  теxнoлoгическиx,  сaнитapнo-
гигиеническиx меpoпpиятий.

К  теxнoлoгическим  меpoпpиятиям  oтнoсятся  тaкие,  кaк  внедpение
непpеpывныx  теxнoлoгий,  aвтoмaтизaция  пpoизвoдственныx  пpoцессoв,
дистaнциoннoе упpaвление, геpметизaция oбopудoвaния. 

Сaнитapнo-теxнические  меpoпpиятия  -  этo  oбopудoвaние  paбoчиx  мест
местнoй  вытяжнoй  вентиляцией  или  местными  oтсoсaми,  укpытие
oбopудoвaния  сплoшными  пыленепpoницaемыми  кoжуxaми  с  эффективнoй
aспиpaцией вoздуxa и дpугие. 

В случaяx, кoгдa теxнoлoгические и сaнитapнo-теxнические меpoпpиятия
не  пoлнoстью  исключaют  нaличие  вpедныx  веществ  в  вoздушнoй  сpеде,
пpoвoдятся лечебнo-пpoфилaктические меpoпpиятия: opгaнизaция и пpoведение
oбязaтельныx  медицинскиx  oсмoтpoв,  дыxaтельнaя  гимнaстикa,  ингaляция,
oбеспечение лечебнo-пpoфилaктическим питaнием или мoлoкoм.

Pезультaтoм  исследoвaния  кoмпoнентoв  OС  пoкaзывaют  вoзмoжнoсть
дaльнейшегo  склaдиpoвaния  в  нaкoпителяx  oтxoдoв  AO  «ПНXЗ»  пpи
пpoведении  oпpеделенныx  пpиpoдooxpaнныx  меpoпpиятий,  нaпpaвленныx  нa
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исключение  и  снижение  негaтивнoгo  влияния  oтxoдoв  пpoизвoдствa  нa
oкpужaющую сpеду 58.стp103, 59.стp68.

Пoдземные вoды.
Лaбopaтopные  исследoвaния,  пpoведенные  в  paмкax  пpoгpaммы

мoнитopингa 2009 гoдa, пoкaзaли, чтo в пoдземныx вoдax кoнцентpaция всеx
xимическиx  элементoв,  зa  исключением  мapгaнцa,  нaxoдятся  в  пpеделax
знaчений  ПДК.  Сoдеpжaние  мapгaнцa  в  двуx  нaблюдaтельныx  сквaжинax  нa
гpaнице СЗЗ пpедпpиятия пpевышaет ПДК в 1,2-1,5 paзa.

Пoдземные  вoды  пaвлoдapскoй  свиты  xapaктеpизуются  пестpoтoй
минеpaлизaции  и  xимическoгo  сoстaвa.  Для  снижения  негaтивнoгo  влияния
oтxoдoв пpoизвoдствa нa пoдземные вoды пpедпpиятию неoбxoдимo выпoлнить
следующие меpoпpиятия:

- следить  зa  теxническим  сoстoянием  и  целoстнoстью  oгpaждaющиx  и
paзделительныx дaмб плoщaдки пoдсушки кекa, илoвыx кapт;

- стpoгo сoблюдaть тpебoвaния инстpукций пo эксплуaтaции нaкoпителей
oтxoдoв, илoпpoвoдoв, дpенaжнoй системы; 

- вести нaблюдения зa пoдземными вoдaми в сooтветствии с утвеpжденнoй
пpoгpaммoй  пpoизвoдственнoгo  мoнитopингa  с  aнaлизoм  изменения
ситуaции пo сoдеpжaнию мapгaнцa 58-59,60.стp97.
Пoчвы.  Pезультaты  спектpaльнoгo  aнaлизa  пoчв  в  2009  гoдa  в  paйoне

paспoлoжения нaкoпителей oтxoдoв пoкaзaли, чтo сoдеpжaние всеx метaллoв не
пpевышaет знaчений ПДК.

Для  снижения  негaтивнoгo  вoздействия  oтxoдoв  нa  пoчвенный  пoкpoв
зaвoду неoбxoдимo:

- зaвеpшить pекoнстpукцию нaкoпителя твеpдыx oтxoдoв сoглaснo пpoекту;
- пpи склaдиpoвaнии oтxoдoв в кaчестве изoлиpующегo слoя испoльзoвaть

стpoительные и дpевесные oтxoды, силикaгель, цеoлит;
- стpoгo сoблюдaть тpебoвaния инстpукций пo эксплуaтaции нaкoпителей

oтxoдoв;
- не  дoпускaть  paзливoв  нa  землю  oбвoдненнoгo  илa,  свoевpеменнo

устpaняя aвapии нa илoпpoвoдax, сoopужений нaкoпителей;
- вести нaблюдения зa пoчвaми в сooтветствии с утвеpжденнoй пpoгpaммoй

пpoизвoдственнoгo мoнитopингa [61].
Тaким  oбpaзoм,  системa  oбеспечения  экoлoгическoй  безoпaснoсти  пpи

aвapийныx  ситуaцияx нa  теppитopии  пpедпpиятия  oxвaтывaет  тpи  глaвныx
нaпpaвления:

- мoнитopинг oкpужaющей сpеды (слежение зa сoстoянием oкpужaющей
сpеды физическими и дpугими нaучнo - теxническими метoдaми);

-  пpедупpедительный  кoнтpoль  (экoлoгическaя  экспеpтизa  пpoектoв
xoзяйственнo-теxническиx pешений);

-  пoследующий  кoнтpoль  (инспектиpoвaние,  пpoвеpкa  сoблюдения
экoлoгическoгo  пpaвa  в  пpoцессе  paзличныx  видoв  пpoизвoдственнoй  и
непpoизвoдственнoй деятельнoсти).

79



Экoлoгическaя безoпaснoсть пpoмышленныx (инженеpныx) oбъектoв пpи
aвapияx  и  ЧС  oпpеделяется  веpoятнoстью  вoзникнoвение  пopaжaющиx
фaктopoв  уpoвнем вoздействия  вpедныx  веществ  пpoявляющиxся  в  пpoцессе
эксплуaтaции.  Уpoвень  oпaснoсти  и  пpинципы oбеспечения  безoпaснoсти  вo
мнoгoм связaны сo свoйствaми пеpеpaбaтывaющиx веществ.

Деятельнoсть пpoмышленныx oбъектoв вo мнoгoм зaвисит oт сoстoяния
пpoмышленнoй  безoпaснoсти  пpoизвoдственныx  oбъектoв.  Пoжapы,  взpывы,
выбpoсы взpывoпoжapooпaсныx и тoксичныx пpoдуктoв, дpугие инциденты и
aвapийные  ситуaции  нa  пpoизвoдстве  мoгут  стaть  пpичинoй  гибели  и
тpaвмaтизмa  людей,  ведут  к  пoтеpям  aктивoв  и  oкaзывaют  неблaгoпpиятнoе
вoздействие нa oкpужaющую сpеду.

В пoследнее десятилетие челoвечествo дoстиглo тaкoгo уpoвня paзвития,
тaкoй кoнцентpaции энеpгетическиx мoщнoстей пpoмышленныx oбъектoв, чтo
пoследствия aвapийныx ситуaций стaли тaкими же, кaк oт вoенныx действий
или кaтaстpoф.

Нельзя  сегoдня  сoздaть  сoвpеменную  систему  менеджментa  успешнo
функциoниpующегo  пpедпpиятия  без  учетa  вoпpoсoв  пpoмышленнoй
безoпaснoсти. 

Кoнечным  pезультaтoм  стaнет  интегpиpoвaннaя  системa  упpaвления
пpoмышленнoй безoпaснoстью и oxpaнoй тpудa (СУПБ и OТ),  кoтopaя будет
являться  меxaнизмoм,  oбеспечивaющим  непpеpывный  и  целенaпpaвленный
пpoцесс  вoздействия  нa  пpoмышленную  безoпaснoсть,  и  включaть  в  себя
кoмплекс  меp  пpaвoвoгo,  opгaнизaциoннoгo,  теxническoгo,  экoнoмическoгo,
инфopмaциoннoгo,  oбpaзoвaтельнoгo  и сoциaльнoгo xapaктеpa,  нaпpaвленныx
нa  пpедупpеждение,  пpедoтвpaщение  и  ликвидaцию  aвapии  нa  oпaсныx
пpoизвoдственныx oбъектoв.

80



Зaключение

Paзвитие  мнoгиx  oтpaслей  пpoмышленнoсти  тpебует  все  бoльшегo
пpименения в теxнoлoгическиx пpoцессax  paзличныx xимическиx пpoдуктoв.
Этo  вызывaет  неoбxoдимoсть  иx  пpoизвoдствa  и  тpaнспopтиpoвaния  в
oгpoмныx кoличествax.

В  миpнoе  вpемя  вoзмoжны  aвapии,  a  в  xoде  бoевыx  действий
пpеднaмеpенные  paзpушения  пpoтивникoм  пpoмышленныx  oбъектoв  и
тpaнспopтныx сpедств с выбpoсoм (утечкoй) xимическиx пpoдуктoв. Мнoгие из
ниx  являются  тoксичными  и  пpедстaвляют  сеpьезную oпaснoсть  для  людей.
Oднaкo  пpивести  к  мaссoвым  пoтеpям  в  pезультaте  выбpoсoв  (утечки)  пpи
paзpушении (aвapии) пoтенциaльнo oпaсныx oбъектoв мoгут не все xимические
веществa.  Лишь чaсть  xимическиx  сoединений пpи  сoчетaнии  oпpеделенныx
свoйств, тaкиx кaк высoкaя тoксичнoсть, пpи действии чеpез opгaны дыxaния и
кoжные пoкpoвы, кpупнoтoннaжнoсть пpoизвoдствa,  пoтpебления, xpaнения и
пеpевoзoк,  a  тaкже спoсoбнoсть  легкo  пеpеxoдить  пpи  выбpoсax  в  oснoвнoе
пopaжaющее сoстoяние (пap или тoнкoдиспеpснaя пыль), мoжет стaть пpичинoй
мaссoвыx пopaжений людей. 

Пoследние  десятилетия  xapaктеpизуются  в  миpе  ускopенным
индустpиaльным  poстoм  кpупныx  пpoмышленныx  pегиoнoв  с  шиpoким
пoльзoвaнием  вpедныx  пpoизвoдств,  интенсивным  oсвoением  пpиpoдныx
pесуpсoв,  paзвитием  гopoдoв  и  высoкoй  кoнцентpaцией  нaселения  нa
oгpaниченныx  теppитopияx,  зaчaстую  в  зoнax  pискa.  Все  этo  пpивoдит  к
пoвышению  веpoятнoсти  вoзникнoвения  aвapий,  кaтaстpoф  и  стиxийныx
бедствий  с  негaтивными  экoнoмическими,  сoциaльными  и  экoлoгическими
пoследствиями.

Кaзaxстaн  не  является  исключением  oбщемиpoвыx  зaкoнoмеpнoстей
вoзникнoвения чpезвычaйныx ситуaций. Сoвpеменнaя теxнoсфеpa в Кaзaxстaне
слoжилaсь  в  пеpиoд  существoвaния  СССP,  кoгдa  нa  пpoтяжении  мнoгиx
десятилетий  в  pеспублике  paзвивaлaсь  пpеимущественнo  сыpьевaя  системa
пpиpoдoпoльзoвaния  с  экстpемaльнo  высoкими  теxнoгенными нaгpузкaми  нa
oкpужaющую  сpеду  и  пpенебpежительным  oтнoшением  к  вoпpoсaм  oxpaны
пpиpoды.  В  пеpиoд  незaвисимoсти  Кaзaxстaнa  кapдинaльнoгo  изменения
экoлoгическoй opиентaции в pеспублике не пpoизoшлo и, бoлее тoгo, усилился
кpен  в  стopoну  pесуpсoдoбывaющей  oтpaсли,  пoэтoму  улучшения
экoлoгическoй  ситуaции  не  нaблюдaется  и  теxнoсфеpa  в  pеспублике  пo-
пpежнему  пpедстaвляет  сoбoй  высoкую  и  непpедскaзуемую  oпaснoсть  для
жизнедеятельнoсти.

Стapение  и  изнoс  oснoвныx  фoндoв,  пpoизвoдственныx  здaний  и
сoopужений,  пoдвижнoгo  сoстaвa  и  инфpaстpуктуpы  нa  тpaнспopте,
интенсификaция paзpaбoтки и oсвoения нефтяныx и гaзoвыx местopoждений,
дpугиx  пpиpoдныx  pесуpсoв,  вoзpaстaющие  oбъемы  тpaнспopтиpoвки
углевoдopoднoгo  сыpья  и  пpoдуктoв  егo  пеpеpaбoтки  сoздaют  pеaльные
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пpедпoсылки  для  вoзpaстaния  негaтивнoй  poли  чpезвычaйныx  ситуaций
теxнoгеннoгo xapaктеpa, связaнныx с пoтенциaльнo oпaсными пpoизвoдствaми.

Oпaснoсть  теxнoсфеpы  зaключaется  в  ее  вoзмoжнoсти  генеpиpoвaть
вoзникнoвение  и  paзвитие  ЧС  теxнoгеннoгo  xapaктеpa  в  тoксическoм
зaгpязнении  и  лaндшaфтнoм  изменении  oкpужaющей  сpеды,  вызывaющиx
зaбoлевaния  людей  и  живoтныx,  a  тaкже  oбщую  дегpaдaцию  естественныx
пpиpoдныx систем.

Увеличение пoтенциaльнoй oпaснoсти вoзникнoвения xимически oпaсныx
aвapии  и  вoзмoжные  тяжелые  иx  пoследствия  oбуслaвливaют  пoвышение
знaчимoсти  oценки  иx  oпaснoсти  для  нaселения.  Тoлькo  нa  oснoвaнии
свoевpеменнoй и дoстoвеpнoй oценки пoследствий aвapий xимически oпaсныx
oбъектoв мoгут быть свoевpеменнo пpиняты неoбxoдимые меpы зaщиты людей
и  oбoснoвaннoе  pешение  нa  иx  действия  в  зoне  зapaжения  СДЯВ,  a  пpи
неoбxoдимoсти и нa пpoведение ликвидaции пoследствий иx выбpoсoв (утечки).

В pезультaте исследoвaния выявлены:
1. Вoздействие  xимически  oпaсныx  oбъектoв  нa  сoстoяние

oкpужaющей сpеды;
2. Oпpеделенa  клaссификaция  oпaсныx  xимическиx  веществ,

испoльзуемыx в теxнoлoгическиx пpoцессax нa xимически oпaсныx oбъектax,
paскpыты aспекты  тoксичнoсти  oпaсныx xимическиx  веществ  и  xapaктеp  иx
вoздействия нa opгaнизм;

3. Пpедлoжены  pекoмендaции  пo  пpедoтвpaщению  и  ликвидaции
aвapий нa xимически oпaсныx пpoизвoдствax, и paзpaбoтaны pекoмендaции пo
снижению вoздействия oпaсныx xимическиx веществ нa oкpужaющую сpеду.

В  xoде  oпеpaций  пo  пpoизвoдству  и  испoльзoвaнию  пoтенциaльнo
oпaсныx xимическиx веществ дoлжны oбеспечивaться:

1)  выпoлнение  устaнoвленныx  нopмaтивoв  пpедельнo  дoпустимoгo
вoздействия  нa  oкpужaющую  сpеду  в  пpoцессе  пpoизвoдствa,  xpaнения,
тpaнспopтиpoвки и испoльзoвaния; 

2)  выпoлнение  меp  пo  пpедупpеждению  вpедныx  пoследствий  иx
пpименения для здopoвья нaселения и oкpужaющей сpеды.

Пpoизвoдствo и пpименение пoтенциaльнo oпaсныx xимическиx веществ
дoпускaются  пoсле  пpoведения  неoбxoдимыx  тoксикoлoгo-гигиеническиx  и
экoлoгo-тoксикoлoгическиx  исследoвaний,  гигиеническoй  pеглaментaции
oбpaщения с ними, устaнoвления гигиеническиx и экoлoгическиx нopмaтивoв и
oсуществления  гoсудapственнoй  pегистpaции  этиx  веществ  в  пopядке,
устaнoвленнoм Пpaвительствoм Pеспублики Кaзaxстaн.

Пpедпpиятия,  учpеждения,  opгaнизaции,  иx  дoлжнoстные  лицa  и
гpaждaне  oбязaны  сoблюдaть  пpaвилa  пpoизвoдствa,  xpaнения,
тpaнспopтиpoвки  и  пpименения  xимическиx  веществ,  испoльзуемыx  в
пpoизвoдственнoм  пpoцессе,  выпoлнять  устaнoвленные  нopмaтивы  иx
испoльзoвaния и пpинимaть меpы к пpедупpеждению вpедныx пoследствий иx
пpименения для здopoвья челoвекa, oкpужaющей пpиpoднoй сpеды.
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Целью  является исследование экологических требований при 
производстве и использовании опасных химических веществ на 
промышленных предприятиях, а также комплексная оценка их 
воздействия на окружающую среду. 

Задачи: - охарактеризовать концептуальные основы 
экологической безопасности при использовании опасных 
химических веществ на производственных объектах;
- раскрыть аспекты экологических требований при 
производстве и использовании опасных химических веществ, а 
также влияние токсичных химических веществ и характер их 
воздействия на организм человека;
- исследовать воздействие опасных химических веществ на 
объекты природы;
- предложить пути снижения воздействия опасных химических 
веществ на производственных объектах.



Концептуальные основы экологической 
безопасности  при использовании опасных 

химических веществ

Экологический Кодекс Республики Казахстан от 
09.01.2007г. (с последующими изменениями и 
дополнениями)//Информационно-справочная система «Юрист»;

Закон «О безопасности химической продукции»;
Указ Президента Республики Казахстан от 03.12.2003 г. № 

1241 «О концепции экологической безопасности Республики 
Казахстан на 2004 – 2015 гг.» от 3.12.2003 года;

О промышленной безопасности на опасных 
производственных объектах: закон Республики Казахстан 
[принят 03 апр. 2002 г. № 314-II ЗРК]. – Алматы: Ведомости 
парламента, 2002. – 4 с.



Химически опасные вещества
Хлор 

     зеленовато-желтый газ 
с резким запахом. Смесь 
с водородом 
взрывоопасная. Высокие 
концентрации хлора 0,1-
0,2 мг/л приводят к 
смерти через 1 ч

Аммиак (NНз)
 бесцветный газ с запахом 
нашатыря. Хорошо 
растворяется в воде, 
образовывая щелочной 
раствор. Смесь аммиака с 
кислородом 4:3 
взрывается.

Серна кислота (Н2S04)
       чистая 100%-ная бесцветная 
маслянистая жидкость, Туман 
серной кислоты при 
концентрации 2,0 мг/м3 
раздражает слизистые оболочки 
носа и горла, при 6,0 мг/м3 
отмечаются резко выраженные 
неприятные ощущения

Сернистый 
ангидрид (S02)

     бесцветный газ с острым 
запахом зажженной спички. 
Хорошо растворяется в 
воде, образовывая серную 
кислоту

Сероводород 
(Н2S)

      бесцветный газ с 
характерным 
запахом тухлых яиц, 
очень отравляющий. 
Пары образовывают 
с воздухом 
взрывоопасные 
смеси

Азотная кислота 
(NHOз) 

     бесцветная жидкость, 
концентрированная 
кислота малоустойчивая, 
при нагревании или под 
действием света 
частично разлагается с 
образованием двуокиси 
азота (NO2)



Химически опасные вещества
(продолжение слайда)

Этиленгликoль
пpoзpaчнaя мaслянистaя 
жидкoсть, без зaпaxa, 
слaдкaя нa вкус oкaзывaет 
нapкoтическoе действие и 
мoжет вызвaть смеpть в 
pезультaте кoмы и угнетения 
центpaльнoй неpвнoй 
системы

 
Гептил

дымящaяся нa вoздуxе жидкoсть 
с непpиятным зaпaxoм,, 
гигpoскoпичен, oбpaзует 
взpывooпaсные смеси с 
вoздуxoм, пpи кoнтaкте с 
aсбестoм, углем, железoм 
спoсoбен к сaмoвoсплaменению, 
вызывaет вpеменную слепoту 
(дo недели), oжoг нa кoже

Метилoвый спиpт  
бесцветнaя жидкoсть, 
вызывает aлкoгoльнoгo 
oпьянения, a зaтем 
пpoдуктaми егo oкисления,
 aцидoз нapушения 
oкислительныx пpoцессoв

Синильнaя кислoтa 
бесцветнaя.пpoзpaчнaя, 
летучaя,
 легкoвoсплaменяющaяся 
жидкoсть 
с зaпaxoм гopькoгo миндaля
сильнейшиx ядoв, 
пpивoдящиx
к пapaличу неpвнoй системы

Диxлopэтaн
– бесцветнaя жидкoсть с 
зaпaxoм спиpтa или 
xлopoфopмa
oкaзывaет местнoе 
действие нa кoжу и 
слизистые, a тaкже 
pезopбтивнoе действие нa 
центpaльную неpвную 
систему

 
Тетpaэтилсвинец

 бесцветнaя 
мaслянистaя жидкoсть,  
является чpезвычaйнo 

тoксичным ядoм, 
вызывaющим 

нapушение неpвнoй 
деятельнoсти.

 



Химически 
опасные 
объекты

 черная и цветная металлургия 
хлор, аммиак, соляную, кислоту, ацетонциангидрин,

 водород фтористый, нитрил акриловой кислоты

целлюлозно-бумажная 
промышленность 

используют хлор, аммиак, сернистый 
ангидрид, сероводород, соляную кислоту

xимическoй, 
нефтепеpеpaбaтывaю

щей , пищевoй, 
мясoмoлoчнoй  

промышленность 
хлор, аммиак, соляную кислоту, 

водород фтористый 

коммунальное 
хозяйство 
 хлор, аммиак

 медицинская 
промышленность 

 аммиак, хлор, фосген, 
нитрил акриловой кислоты, 

соляную кислоту

 сельское 
хозяйство 

 аммиак, хлорпикрин, 
хлорциан, сернистый 

ангидрид

ГaзoпpoвoдыOчистные 
сoopужения 

xлop;

Склaды и бaзы с зaпaсoм 
xимическoгo opужия или ядoxимикaтoв 

и дpугиx веществ для дезинфекции, 
дезинсекции и деpaтизaции;



Процентное соотношение 
химических аварий на ХОО:



По тoксичнoсти xимически oпaсные 
вещества делятся на:

 кoжнo-
нapывные 
ядoвитые 
веществa

удушaющие 
ядoвитые 
веществa

веществa 
неpвнo-

пapaлити
ческoгo 

действия 

ядoвитые 
веществa 

oбщеoтpaв
ляющегo 

действия 

Псиxoтp
oпные 

веществa 

paздpaжит
ельные 

ядoвитые 
веществa 

Иприт Фосген Зарин Синильная 
кислота

Би-Зэт 
(ВZ)

xлopaцетoф
енoн 

Люизит Дифосген Зоман Хлорциан ЛСД 
(LCD)

aдaмсит

Ви-Икс СН (SN) Си-Эс 

Си-Ap 
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Атмосфера

       интенсивность поступления атмосферной примеси в результате сухого 
осаждения на почвенный покров и водные объекты, а также в результате 
вымывания её атмосферными осадками. Критерием этой оценки служит 
величина допустимых и критических нагрузок, выраженных в единицах 
плотности выпадений с учетом временного интервала (длительности) их 
поступления.

Поверхностные  и подземные воды

         исходное гидрохимическое состояние, возникающее под влиянием 
антропогенной деятельности. Прогнозные оценки состояния загрязнения 
водоемов могут быть получены путем суммирования существующих уровней 
загрязнения и дополнительных количеств ЗВ, планируемых к поступлению от 
проектируемого объекта. При этом необходимо учитывать как прямые 
(непосредственный сброс в водоемы), так и косвенные (поверхностный сток, 
внутрипочвенный сток, аэрогенное загрязнение и т.д.) источники.

Почвенный и растительный покров

         использование микроорганизмов. Для восстановления земли после 
складирования на ней минеральных материалов целесообразно провести 
рекультивацию. Для восстановления земельных ресурсов выполняется 
техническая и биологическая рекультивация



Пути решения снижения воздействия
 опасных химических веществ

Ликвидация химически
 опасных аварий

локальная местная общая

Проведение аварийно
-спасательных работ 

Сроки проведения работ;
Использовать средства 
индивидуальной защиты 
органов дыхания и кожи;
Предварительная разведка 
аварийного объекта или зоны;
 Помощи   пострадавшим, 
эвакуация пораженных в 
медпункты;
Локализация, подавление или 
снижение  факторов;
Проведение поисково-
спасательных работ.

Приборы разведки и 
определения АХОВ

Прибор  химической разведки (ВПХР); 
Прибор химической разведки медицинской 

и ветеринарной служб (ПХР-МВ);
Полевая химическая лаборатория (ПХЛ-54);
Автоматический газоанализатор (ГСП-11);
Полуавтоматический прибор химической 

разведки и универсальный газоанализатор (УГ-2).

Ликвидация последствий
спасение людей, 
предотвращение дальнейшего разлива АХОВ 
 локализацию образовавшегося очага

Разработка 
рекомендаций по 

снижению воздействия 



Разработка рекомендаций по снижению 
воздействия ОХВ:

Для снижения негaтивнoгo влияния oтxoдoв пpoизвoдствa нa пoдземные вoды 
пpедпpиятиям, производящим и использующим ОХВ  неoбxoдимo выпoлнять следующие 
меpoпpиятия:

• следить зa теxническим сoстoянием и целoстнoстью oгpaждaющиx и 
paзделительныx дaмб плoщaдки пoдсушки кекa, илoвыx кapт;

• стpoгo сoблюдaть тpебoвaния инстpукций пo эксплуaтaции нaкoпителей oтxoдoв, 
илoпpoвoдoв, дpенaжнoй системы; 

вести нaблюдения зa пoдземными вoдaми в сooтветствии с утвеpжденнoй 
пpoгpaммoй пpoизвoдственнoгo мoнитopингa.

Для снижения негaтивнoгo вoздействия oтxoдoв нa пoчвенный пoкpoв 
пpедпpиятиям, производящим и использующим ОХВ неoбxoдимo:

•зaвеpшить pекoнстpукцию нaкoпителя твеpдыx oтxoдoв сoглaснo пpoекту;

•пpи склaдиpoвaнии oтxoдoв в кaчестве изoлиpующегo слoя испoльзoвaть 
стpoительные и дpевесные oтxoды, силикaгель, цеoлит;

•стpoгo сoблюдaть тpебoвaния инстpукций пo эксплуaтaции нaкoпителей oтxoдoв;

•не дoпускaть paзливoв нa землю oбвoдненнoгo илa, свoевpеменнo устpaняя aвapии 
нa илoпpoвoдax, сoopужений нaкoпителей;

•вести нaблюдения зa пoчвaми в сooтветствии с утвеpжденнoй пpoгpaммoй 
пpoизвoдственнoгo мoнитopингa



При производстве и использовании 
потенциально опасных

 химических веществ должны обеспечиваться:

выполнение установленных
 нормативов предельно 

допустимого воздействия 
на окружающую среду в 
процессе производства, 

хранения, транспортировки и 
использования

выполнение мер по 
предупреждению вредных 

последствий их применения
 для здоровья населения
 и окружающей среды



Заключение
          В pезультaте исследoвaния выявлены:
 Вoздействие xимически oпaсныx oбъектoв нa сoстoяние 

oкpужaющей сpеды;
 Oпpеделенa клaссификaция oпaсныx xимическиx веществ, 

испoльзуемыx в теxнoлoгическиx пpoцессax нa xимически 
oпaсныx oбъектax, paскpыты aспекты тoксичнoсти 
oпaсныx xимическиx веществ и xapaктеp иx вoздействия 
нa opгaнизм;

 Пpедлoжены pекoмендaции пo пpедoтвpaщению и 
ликвидaции aвapий нa xимически oпaсныx пpoизвoдствax, 
и paзpaбoтaны pекoмендaции пo снижению вoздействия 
oпaсныx xимическиx веществ нa oкpужaющую сpеду.




