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Kipicne. 

:к\�м1ыстыц озектiлiгi: 

Кайта орлеу дgyipi биологияльщ, жаппы жаратылыстану rылымдары ушiн 

Iф.гrайны кезен: бонды. 8сiмдiктердiн:, жан-жануарлардын: белгiлi бiр ортага 

бейiмлелуi, жереiну ерекшелiктерi сияк,ты экологияльщ ой-т1жырымдар осы 

ке3ецдеп =гылыми ортада е'З орындарын тауып жатты. Мgселен, танымал 

аrъшuын галы1,1ы Р .Бойльдiн: экологияльщ жагдайларrа байланысты алrашк,ы 

1\1жiрибелерj осы Т:':?ста дуниеге келген. К,оршаган ортадагы тipi жgне жансыз 

к.�рауыштардьщ езара тыrыз байланыста болатындыгын атакты орыс галымы 

r\1.В.Ломоносо:в ;')Кер к,ыртысы туралы:" ен:бегiн де айтк,ан болатын. Ол 

табипптагы ез.гер:iстердiн: бgpi есiмдiктер мен жануарлар gлемшщ пршш1к 

�)рекетiнен :;}pi солардын: тiкелей катысуынын: нgтижесiнен деп санаган. 

Х.\'IП гасьrрдын; а.як кезен:iнен бастап табиги ортаны зерттеушiлер катары 

курт Е1стi. ()лардын ен:бектерiнде экология: rылымыньщ элементтерi де орын а.:та 

баста2�ы. ()сьт саладаrы гылымдар ботаникальщ-географиялык сипатта дамыды. 

всiмдiктер экологиясыньщ негiзiн к.алау �рметi биолог А. Гумбольдттьщ 

еншJlсtне тигею кнпшш1кке м�шiм. Оньп-�t "8сiмдiктердiн: географиясы туралы 

ойлар" атты ен:бегi эколог-географтар ушiн гылыми жазба gдебиетiнiн: т:11:н:rышы 

больш табьшады. 

Берiiн :ю�ле аталмыш ой-шюрлер орыс rалымдары А.Н.Бекетовтьщ, 

К.Ф"Рульенi1-J(, 1-I.А.Северцевтын: ен:бектерiнде жетше туст1. Экология 

rъшымыньщ к.ашыптасуына атакты орыс галымдары В.В.Докучаевтьщ, 

В.И.Вернадскийдiн., В"Н.Сукачевтьщ, Н.Ф.Реймерстьщ к:оск:ан улестерi ете мол. 

Кезiнде ��лы атылшын галымы Ч.Дарвиннiн: эволюцияльщ 1шм1 экологиялык 

ережс1ерге неГl:з болдьr десек к,ателеспей\Ii3. 

К,аза1, ан.ьвында айтылатын жарrш\ �агы жастыкка тимей желмаямен 

бiрге жер кезiп, елге жайлы, к,олайлы коныс-жер �йыгын iздеген Асан кайгы 

бабаl\,!Ы3ДЕJ,щ каз:щияны ерсiлi-к:арсылы аралап, dp мекенге сай, dркилы бага 

берген гой. i\.рман 1,утан керiпкел - абыз Асан-атанын: сын се:здер1 мен терен: 

ойлы та�\1аша толr·аулары бугiн де соншальщты мgндi, гибратты дуниетаным деп 

бiлемiз. вйткенi, адам:шттьщ табигатка з:;�рулiгi кун санап �гайып келедi. Бiз ен: 

а�-щымен табигат перз:1�нтi екенiмiздi, коршаган ортага тигi:зетiн зgредей зардап 

е3iмiле сан есе:1ей к.айтатынын санага толыгырак:, берiк сiн:iруге тиiстiмiз. 

l\11iiнe, осындай ой-·ниетпен шама келгенше биоэкологиялык пшдама 

dpi зерттеу ж:'![м:ыстарын жургiзу ма1<:сатында колга алган аймагымыз Ертiс 
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вн,i�:iндегi табиги орта болатын. Ол бугiнгi тан,да экологиялы:к, хал-ахуалы 

курделенген елiN[iздiн, ipi экономикалы:к, мекенi саналады. Кезiнде гул

шешекке оранпш жасыл белдi жазьщ даласы, жаrасында жай:к,алып нскен 

J�parы, елдiн еркiн емген б�лагы болган арынды Ертiс езенiнiн, оц Ж;)Не 

сол жан; н;апталын к,амтыган 6� табиrи ортаньщ негiзгi компоненттерiнiн: 

М;)Н-малынасын, бугiнгi куйiн, энергетикальщ ;)Леуетiн ж;:ше ластану 

нем:се: булiну дЕщгейiн зерттеудiн: ман,ызы зор екендiгi сезсiз. 

Елiмi:щ1�гL басты су артериясы саналатын "Ертiс езенi" суыньщ, 

аймак.тагы баска да су кездерiнiц сапас:ьша баrа беру елiмiздегi "Ауыз су" 

баrдарла\1:асымен �штасты. Ластану салдарынан Павлодар облысыньщ 

бiршамд аймаь;тарьп-rдаFъI ауыз суыньщ сапасы бiрнеше керсеткiштер 

бойынша респуб:пfкалык стандартка сай емес. Мысалrа, Май ауданыньщ 

су кездерiнен алынган су улгiлерiнiц 15%-ында су бактерияльщ жолмен 

ластанган болса, А:к,су :к,аласында химинльщ керсеткiштер бойынша судьщ 

5%-ы стандарт талабына сай келмеген, ал жалпы облыстьщ су 

!q!б ырларынан алынrан су улгiлерiнiн: 10%-ында тiптi судьщ �q�рамы 

стандартк,а сай болмаf'ан. 

:эко:·югияльщ Ч?РFыдан "ауыр" аймак.к.а жак.ын орналаск.ан 

мекендердiн, су ке�щерiн баrалау аса �нды. Сондай-а:к,, жайылымдьщ, 

шабындьщтык ж:�не егiстiк жерлердiн, негiзгi байлыгы топырак кабатыньщ 

макро -· жdне микроэлементт1к �рам,ын, ягни ауыр металдармен Ж;)Не 
. " . . 

радиоактивт1 заттар:'1:ен ластану мумюнд1ктерш зерттеу М;)селесшщ к,ай 

уакытта болNlасын е3ектiлiгi ете жоrарьI. 

')К.�мьн:тыц м:а1'саты мен мiндеттерi: 

)Кiшпы биосфера мен экожуйе:пер жайлы жgне олардьщ непзп 
. . . 

компоненттер1 туралы жинак:талган м�ш1меттер мен зерттеу нgтиж,�лерш 

бiр жуйеге топтастыру арк,ылы Ертiс ецiрiндегi табиги ортаньщ 1,азiргi 

кездеп эко:1огияльщ куйiне баrа беру жgне к.ажетп шараларды 

1йымдастыру жолдарын ;�сынуды ж�ыстьщ басты максаты ретiнде 

:к,абылдадык:. 

Аталrан мш,сатк.а орай ж�ыстын. непзп мiндеттерi темендегiдей 

богды: 

экологияльщ ой-чжырымдар тарихына кез жупртш, J<:аз1рп 

танда кол жеткiзген гылыми-практикальщ нgтижелердi талдау щжылы 

экология rылымыньщ мgнi мен маrынасына терен:iрек ун,iлу; 
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• биосфера компоненттер1 ж�ше пр1 организмдер арасындагы

1,;арым:-11,;атынастар мен байланысты.п:ьщты терен: екшелеу ар1<ылы 

ЭКОЛОГИЯЛЫI<; жуйелердiн; даму Ц�раI<ТЫЛЫFЫ мен динамикалык 

1щлыпты�1ыгын саI<;тау механизмдерш аньщтау; 

• биосфера компоненттерiнiн; экологиялы:к. функцияларын талдау

ар�<;ь:лы олардьщ табиги ортадагы орны мен куйiн багалау; 

• ес:i:м:дiк-топырю,;: f,абаты ж;:ше сулы экологияльщ жуйелердiн:

ластануы мен деградацияга �шырауынын: себеп-салдарын на:к.ты 

эксперш1,,н�нталдьщ м;ш1метгерге суйену негiзiнде аньщтау ж;:ше енд1р1ске 

KIOK(:ТTil �!СЫНЬIС··шараларды H�CI<ay; 

)К:vмыстьщ ;щi(:темt�лiк не�гiздерi: 

Нсiм:дiк 1\ауъп.щастыгы мен турлерiн Ж;::)Не олардын: ауысымын 

зерттеу ;;,дiстерi ертеден белгiлi (мысалга, Сукачев, 1950; Лавренко, 1959; 

.Л.лекс:андрова, 1964 Ж;::)Не т.б. ). Алайда, езен ан:гарындагы далальщ 

аймак:тарды мекендеген ландшафтардьщ табиги жагдайлары мен есiмдiктер 

ауысымы[ ерекшешктершш антропогенд1к ьщпал gсершен езгер1ске 

�?шырайтындьпы олардын: зерттеу gдiстемелерiне белгiлi бiр дgрежеде 
. . . . 

тузетулер енпзу д1 li;ажетсшед�. 

Еki1'11дiктердiн: ауыс:ым ерекшелiктерiн зерттеу ушiн кен:iнен танымал 

экологияльщ профиль салу ;щici 1<олданылды. Экологиялы:к. профильдер 

бiрк,:лкi вс:iмдiктер Iщбаты 1<альштас1<ан телiмдерде салынады. Олар сол 

зертгелетiн аум:,щтын, барша геоморфологиялы:к. элементтерiн 1<амтупt тиiс. 

Сондай-ш,, профильдi:н, рельефiн аньщтау ушiн нивелирлеу ici орындалады. 

Eki1·v1дiктep арI;:ылы табиrи ортаньщ экологияльщ куйiн баrалау 

мш,с:атьтнда стандартты экологиялы:к. пшкiлдер пайдаланылады. Овйтiп, 

геоботан:икальщ профильдl на1<ты эко:1огиялы:к. профильге айналдыруrа 

болады.. Ол ушiн геоботаникалы:к. профиль салу кезiнде gpбip кездескен 

фитоценозпt арналтан стандартты шgкiлдiн: езiндiк сатыларын аны:к.тау 

кажет. Осыдан келiп, геоботаникалык профильдiн; устше топыра1<тагы 

ылrалдыльщ, Е;:_)�нар:п>шык: жgне т�здылы:к. жагдайларынын: езгеруш 

сипаттайтын 1::ызбан�сr<асы салынады.. Сонымен бiрге геоботаникальщ 

профильде сол жердiн, рельефiндегi ж;:нrе есiмдiктерi мен топырагындагы 

озгерiстер де бейнеленедi. Сощ�ай-аI<, туралай ;::)Сер етушi экологияльщ 

факторлардын, стандартты ш:gкiл сатыларымен багаланган езгерiстерi де 

профильде вз орындарын табуга тюсп. Баршамыз а:н;гарrандай, м:�ндай 
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экологиялык, профиль �ру :;)дiстемесi салыстырмалы турде ете 1<арапайым 

:;ip1 д:;щщ.rппмен ерекшеленещ. 

Ертiс: орта ещршдеп ес1мд1ктер 1<ауымдастыrын зерттеуде 

1:солданылrан :�дiстiн: таrы бipi - б.\таналы аумак:ша белгiлеу болатьш. Б� 

:щiстеме езен �щrарындаrы белгiлi бiр алк.апк.а тgн есiмдiктер 1<абатын 

бiрнеше кайтара картаrа тусiру щжылы оньщ динамикальщ за:ндыльщтарын 

з.ерттеуге мумкiндiк туFътзады. Сейтi.п, тез gpi курт езгерiп жаткдн 

экологиялык жагдайлардьщ немесе факторлардьщ есiмдiктер 1<абатына, 

:;1cipece оны:н, даму динамикасына ьщпалын нак.ты gpi болжамды турде 

бш,апауга к:ол жеткi:зуге болады. Б:�таналы аумак.шада фитоценоздардьщ 

кен:iстiкте таралу ерекшелiктерi, есiмдiктердiн: экологиялы-динамикальщ 

катарларJы, олардьщ белгiлi бiр реш,,,�ф элементтерiне ьщrайлана есу 

жаrдайлары сияк,ты керсеткiштерi аньщталып, зерттеледi. Н�пижесiнде 

осiмдiк--топыра:к, к,абатынын: орта масштабы картасыньщ ан:ызын жасауrа 

негi:1 болат:ын фитоценоздар классификациясы �растырылады. 

Б:\�ганалы аумак.шаньщ елшемд1 аумаrы ес1мщктер к:абатыньщ 

курделiлilгiне ж:::ше картага тусiру масштабына байланысты алынады. 

всiыдiктер к.абаты нег�рлым gртурлi �;,pi курделi болrан са:йын ен: басты 

з.ющыль1к,тарын аньш:тау ушш оньщ аумаrыньщ улкеюрек болrаны 

}(ОЛаЙЛI:,I. 

Картаrа тус1ру �мысы есiмдiктердiн: кен:iстiктегi ерекшелiктерiне 

ба:йланысты белгiленген айма1<,та «профиль- адымдьщ жур1с» gД]lс1мен 

орындалады. Сойтiп:, профиль салынrанда есiмдiктердiн, барльщ контуры 

1;самтылуга тшс:.. 8сiмдiктер 1<абатынын: курделенген т�старында 

профильдегi онын: торы 1<,оюлана тусед1. 8сiмдiктер контурыньщ 

шекарапарын накты белгiлеу ушiн параллель журiс жуйесi бiр мезгiлде 

ать;арылады. 

Б::�rаналы аумшкдшлардьщ саны сол аймак.тын: зерттелуш ден:гейiне, 

сондай--ан; табип1: ::каrдайлары мен ес1мд1к 1<абатыньщ курдешшпне 

бай.:танысты аныкгсшады. 

Табиrи орта комлоненттерiшiн: улгiлерiн д�рыс ала бiлу мен оларды 

аналитикальп; з:ертханаrа :1,1�ият дайындау iстерiн экологияльщ зерттеу 

ж�мыстарыньт:r�: алгапщы сатылары ретiнде 1<,абылдаrан жен. 8сiмдiктер 

кабатынын шалFъшды-жайылымдьщ ж:ше экологияльщ баrаларын беруде 

олардьп-( сандь1в; ж:ше сапальщ �рамы мен доминантты турлерiнiн, 
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био_морфологияшьп,;, физиологиялы1< ж��ше тагы бас1<а ерекшешктершщ 

керс:егкiпперiн., сондай-а1< биологияльш: енiмдiлiгiн аньщтаудьщ мацызы 

:юр. Осы м:щсатта 1:йымдастырылган экспедицияльщ зерттеу 

ж1мыстарында гербарий материалдарын жинау, ес1мд1к гурлершщ 

:;1р:юшыпыlrьш аньщтау, баеты т11<ымдастардьщ флоральщ спектiрлерiн 

белгiлеу сия1оъ1 iстер 1<амт:ылады. Б� т1ста ерекше ескеретiн жагдайлар 

техногенд1 ландшафтылардьщ 1\аJiыптасуы мен интроайма1<тьщ 

всiмдiктердiн, 3ерттелiнiп отырган есiмдiктер 1<абатынан орын алуы 

J,(opшaF'aH ортаньщ экологиялы1{ куйiне, �cipece техногендi фактордьщ 

;;)серiне байланысты екендiгiн дdлелдеу. 8йткенi, жогарыда айтылган 

керсетюш:пер ар1<:ыпы осы айма1<1ъщ флора �рамы, ес1мд1ктер 

1;(ауымдасть1гынын: ерекшелiктерi мен есiмдiктер ауысымы аньщталады. Ал 

олардын баст:ы себептерi экологияльщ фактордьщ dcepi екендiгi даусыз. 

:)l(�мьн:тыц Fылыми жан:алып"1 мен практикалы1' 1'�ндылыFы: 

• Ертiс енjрiнiн: табиги орта ерекшелiктерiн аньщтау ушiн iлiмдiк

т1рrыдан биосфера компоненттер1нщ �рылымдьщ, функцияльщ, 

экологияiтык; куйлерi талданды, олардын, тез1мд1шп мен т1ра1<тылыгын, 

}(арым-ь;атынас:ы мен байланыстылыгын аньщтайтын жагдайлары ж:ше 

факторлары белгiлендi; 

• Ертiс орта аймагындагы су квздерiнiн: экологияльщ жагдайлары,

судьщ ауыр 1,1еталдармен .1астану сипаты мен езен суыньщ биологияльщ 

сапасы,. ;;�рк:илы 3иянды ингредиенттердiн, ауыз судагы мелшерi багаланды. 

Сондай--а1к, я:дрольщ полигон аймагындаты су ке3дерiнiн, гидробиологияльщ 

сапасы аркылы оньщ ластану дdрежесi мен сол айма1<1<а жа1<ын орналаскан 

ауьп су квздершщ сапасы аньщталды; 

• (kiмдiк-топырак �,�абатыньщ биоэкологияльщ жагдайлары егжей-

тегжейлi к,арастырылып, Ертiс орта ев:iрiндегi олардьщ экологиялык куйi 

бiршама жаца м�шiмсттермен тольщтырьшды, dcipece ылгалдану факторына 

байланысты шалrынды жерлердегi есiмдiктер �рамыньщ езгеруi мен 

шыFымдь1лыFЪI сияI(ГЫ агробиологияльщ �былыстардын: сыры бiршама 

шешiлгенде:й балды; 

• Б1�рынгы Семей ядрольщ сын:щ полигонындагы есiмдiк-топыра1<

1:щбатыньтн_ радиоактивтi 3аттармен ластану ерекшелiктерi 1<арастырылды, 

всiмдiктердiц ген(�ративтi мушесiндегi Nюрфобиологияльщ керсеткiштердiн,
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сипаты айкындалды. Сондай-а:к,, есiмдiк-топыра:к, :к,абатыньщ радиоактивтi 

заттармен кайталай ластану I<:.}':былысы терен;iрек талданды; 

• Зерттеу ж�:мыстарыньщ Нdтижелер1 экологиялы:к, т�ргыда ауыл

шаруашылыrы (объектiлерiнiн;) саяJ'(тарынын: небiр 6-vзылыстарFа, 

ластануы:ньщ ж;;)не d1p·rypлi езгерiстерге тусуiнiц себеп-салдарын аныктау 

ар�,сылы агротехнию1�·rьщ жdне баск.а да технологиялы:к, шараларды 

�t�йьлvщастыру муrvrкiндiгiн туrызары аньлк:талгандай балды. 

Ж:�мыс:тын: �opF:ayFa .\'Сыны�-�атын жаFдайлары: 

Табшги орта компоне:нттерiнiн; сыртК,ы орта факторларына тезiмдiлiгi 

мен дarvry ту:ра:к,тJылыгына олардьщ dсер-ы:к,палын 1шмд1к т�ргыда аныктау 

арJсылы JEipтic орта ецiрiндегi шалгынды:к,-жайылымды:к, жерлердiн: бугiнгi 

экологияiты�:, куйiн баталау нdтижелерiн тал:к,ылау жdне сараптау гылыми 

орта наз,арьша iлiктiру болатын. 

Зерттеу ж�м:ыс:тар:ы жургiзiлген аймаК,-непзшен Ертiс езеюнщ орта 

ещршдегi су кездерi, табиги шалгындар мен жайылымды:к, жерлер, 

б�рынгы Семей ядролы:к, сына.к, полигоныньщ Тdжiрибелiк алацдары балды. 

Компонент улгiлерi ешм13дщ У лттьщ ядрольщ орталыгына :к,арасты 

Радиаuияльщ к:ауiпсiздiк жdне экология институтыньщ зертханасында 

талданудан етп. 

:�к:.\'�lfыi� н�»тижелерilнiн: апробапиясы: 

Павлодар 1,2шасында еткен (2004 ж.) "Бiлiм берудегi �йымдастыру 

сапасьп-rьщ жуйесiндегi ИСО: 9000 сериялы стандарттарын колданудьщ 

проблемеларьr мен болашагы" атты халы:к,аральщ гылыми-практикалык 

кш-нрерс:нциясында баяндалды. Астана :к,аласында (2004 ж.) "Бугiнгi тацдагы 

жас галымдардьщ гылыми-зерттеу проблемалары" атты халы:к,аралык 

гылыми-·практикалык: конференциясьша "Биоэкожуйенiн, техногенд1 

заттарм1�н ластануы" та:к,ырыбы бойынша баяндама �сынылды, сондай-а:к, Па У 

жаршысьшьщ 2004ж. No4 (18) "Табиги ортаны химияльщ заттармен ластаудьщ 

биоэкологияльщ багасы" атты такырыпта мак.ала жарияланды. 

)К!11:мыс�ты1r11 мелшерi мен 1,.\'рыл1ымы: 

)JК�гv1ыс к:lрiспЕщен:, 4 тараудан, т�жырымдамадан, :к,олданылган жdне 

:1;сынылган ;;}Дебиеттер тiзiмiнен, К,осымша материалдардан жdне экологияльщ 

глоссарий мен кейбiр жан:аша атаулардьщ орысша тусiнiгi берiлген кысК,аша 

сездiктен турады. ]ч:мыс:тьщ жалпы келемi 76 беттен т1рады. 
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1--тарау. Биосф,�ра мен тipii организмдер жайлы негiзгi 

ЭКО�]ОГИЯЛЫI( ой-тусiнiктер. 

"Биосфера мен адамзат" проблемалары жаратылыстану Fылымы 

саласында негiзiнен биосфера iлiмiне суйенедi. Сонымен к:атар, бугiнгi 

тю-(да табиги ортадап,I тipi организмдер бiрлестiгiнiц эволюциясы экология 

мен биогеоценология сияк:гы Fылым салаларыньщ улесiнде екенi белгiлi. 

Б�11 Fъшь1м салаларынын: практикальщ �qндылыFы биосфера тарапынан 

';жауап 1к,айтаратын''' iс-dрекеттерiн баск:а салалармен салыстырFанда 

кебiрек сезiнетiн денсаульщ сак:тау саласы, ауыл шаруашылыFы жdне таFам 

к;х:iбiм1:::н айнапъrсаты:н шаруашыльщтар ушiн ете мацызды. 

"КоFам: --- табигат" жуйесiндегi негiзгi к:арым-к:атынас к:опtмдьщ 

вндiрiске т�уелдi. Табш�ат - адам ен,бегiн жузеге асыру алан,ы болып 

табыладь11. ,Адам бапасыньщ табигаттаFЬI ic-dpeкeтi dрдайым саналы тiрлiкке 

1(ол жеткilзе бермейдi. Кейбilр кезде белгiлi бiр мак:сатк:а жетуi табиFатк:а 

ппп I-Ч{скан ю::лтllру арк:ылы жузеге асады. 

Биосферадагы тiршiлiк бейнесi биогеоценоз немесе экожуйенiн, 

дина_\,шкальщ дамуы: арf\ылы аньщталады. Мекендiк ортасына сай тipi 

органи3мдер ;;,ртурлi экологияльп� факторлар dcepiнiн, ьщпалында болады. 

Адам баласынын, табиги экожуйенiц функцияларына ретсiз арапасуы 

вз прпп.шп уппн к:ауш-к:атер 

индус:трияландыру:, урбанизациялау, 

туFызады. Тiршiлiк ортасын 

механикаландыру, химияландыру 

нdтижелерi биогеоценоздагы экологияльщ езгерiстердiц пайда болуымен 

:1?штасуы ьш:ти:v1ап. Биосфера компоненттерiнiц ( ауа, су, топырак:) ластануы, 

психоэrvlоционшщы куйзелiстiц кушеюi адам денсаулыFы ушш зиянды 

жагдайлардьл-( туындауына мумкiндiк туFызары баршаFа аян. 

вкiнiшке орай, адамньщ табиFатты к:орFау мен к:оршаFан ортаны 

са:ктау м;::�се:лелерi тенiрегiнде жасап жатк:ан iс-dрекеттерiнде сез бен iстiн, 

арасындагы апшактьщ кеп болып т�р. 

1.J .Биосф,ераныц дшfl:ами��алыl( lr�раl(ТЫЛЫFЫ туралы.

Биосферанын: �рылымдьщ бiрлiктерiнiн, салыстырмалы 

Ч'рак:ты:-1ьнъl зат ш�н энергия айналы:\1ына байланысты узд1кс1з dралуан 

процес:терд� ъ�амтиды. 
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Популяция, биоценоз, экожуйе жане биосфера сиякты пр1 

организ11.J,дердiц :�йымдык ден:гейлерiне орта!\ касиет олардьщ динамизм� 

болып табьшадь1. 

Егер )Кер жаы1нды сыртган энергия келмейтiн т�йьщ жуйе ретiнде 

к.абылдаеан; iшкi энергия к.орыньщ бiртiндеп азаюына байланысты, ертелi

кеш б�1.:1 жуйе мулдем жойылар едi. 8лбетте, жогары дарежелi 

rq:рылыNщар кездейсоl\ касиеттерге ие темен дарежелi �рылымдарга 

жiктеледi. Осытан орай, жуйенiн: iшкi ретсiздiк белгiсi - энтропия есе 

тусед1. 

Б�1л зю�дыльщ классикальщ термодинамикада кер1юс тапкан" Осы 

ережеге бой �1:рсак, бi:щi 1\Оршаган алеl\щi "бiркелкi болашаI<" кутiп ч1:рган 

сиякты, ал кейбiр пессимистiк кезкарас бойынша �йымдастырьшган 

реттiлiктiц болмауынан к.оршаган �шемде хаотикалык. бейберекет куйдiн 

болуы да гажап емес:. 

Органикальш: ;;шем эволюциясынъщ iлiмiнде биосфера тепе-тендiксiз 
� . � жаrдаидап,1 жане :Коршаган ортамен за:т, энергия, ар1 акпарат алмасуы оар 

ашык биологиялы1, жуйе р,�тiнде к.арастырылган. 

Апш,rк: ж:уйенif( жабьщ жуйеден айырмашылыFы дербес езшщк 

rq:рыль1м �<;�руга тырысуында. Ашьщ жуйе термодинамикасы энтропиялык 

rq:былыстын: нрбуi бай1,штатын тепе-тен:д1кс1з процестермен тыгыз 

байлашысты. 

Ретсiздiк немес:е энтропия есу1 жю бай:калатын ашы:к жуйенi -

диссипативп деп атайды. Сондай-а:к ашьщ жуйелер жайлы 
. ' . 

термодинам:икалык 1шмщ синергетика деп атау 1сынылган. 

Апп,r:к: ж��не жабьщ биологияльщ жуйе iлiмдерiнiн: дамуына зор улес 

!\ОСУ орь�с rалы:мы И.Р.Пригожиннiн: улесiне тиедi. Оньщ пiкipi бойынша, 

т�йьщ )куйе фи:зикальщ )Кер жаьанньщ азгана улесiн :камтиды. Жуйелердiн: 

квпшiлiгi, соныц iшiнде географияльщ жане экологияльщ жуйелер -

албетте ашьщ 1куйеге жатады. Ашьщ жуйеге тан негiзгi зан:дыльщ бойынша 

осы жуйеге "кiрердегi" болар - бош,шс дабылдьщ жуйеден "шЫf'арда" 

бiрталай ауыр сипат:к:а ие болуында. 

Апrьщ биологияльщ жуйе �айьj[ езгерiсте болады, ягни уа1<;ытша 

флуктуация ж:иi байк,алады. Кей жагдайда, осы флуктуациялардьщ немесе 

комбинациялардын: соншальщты кушп болуы б1рынгы экожуйе 

�qрьшыr1щарын взге:рту1 ьщтим�ш. Ашьщ жуйенiн: ок:ыстан 61зылу сатiн 
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бифуркация нуктес1 деп атайды. Б�л кезенде экожуйе дамуы кан,;::�:ай 

багьгпа журетiшiн, я гни жуйе сак.тала ма, ;:шде сапасы жан:а жогары 

ден,гейлi к,�1-рыль1м1:�а айнала ма, оны доп басып алдын-ала болжау мумкiн 

емес. 

Tipi материяньщ бейорганикалы1< туз1шстен айырмашылыгы тек 

онын. курдеш ю{рылымында гана емес:, сонымен катар коршаган ортадан 
• • ,..� 

е 
'' '' ез1нщ дерi)ес дамуы мен сакталынуына кажетт1 энергияны тартып алу 

кабiлетiнiJ-( болуында екен. Биосфера синергетикасы ( езара gрекеттердiн: 

кeлiciN[,r(iлiгi) ездiгiнен дербес кwылым жасау кабiлетiне сgйкес окыстан 
. . . 

калышса келу мумюнд1ктерш де к:арастырады. 

Tipi материяньщ дербес дамуы мен сакталуы тек езше гана т:ш 

темендегiдей к:асиетiерiне байланысты жузеге асады: 

•• кебею,. даму ж�ше тiршiлiк ету кезiнде коршаган кен:iстiктен езiне

кажетп энергияны ала бiлу кабiлетi; 

•• к,оректiк ортада курт кебею, ретсiздiктiн: есуiне токтам жасауга

бос эш�ргияны :rк\lмсау муv1кiндiгi; 

•• к.оршаган ортадаrы бос энергияны пр1 организмдер �рылымы

мен олардьлн, T\:'KJ,IM куалаушылыгы жайлы акпаратты сактау ушiн 

ко�1дануы; 

Биосферанын: т:\{:ра:юыльнъ1 жайлы каз1рп уакыттагы кезк:арас 

бойынша, тipi материя биосферанын: берiк куйiн сак:тауrа кажет негiзгi 

козrаушь1 кушi больш табылады. 

БисюферадаFы тipi организмдер Жердiн. сырткы кабыгына типзер 

"к,ысь1:\1:ь,ш�'' бугiнде жалгастыру да жgне кысым келемi ппп артып отыр. 

Ашык жуйелер 1mм1 бойынша антропогендi факторлар биосфера 

деструкциясын кушейтедi, тiптi флуктуациялык деструкцияга жетюзещ. 

Олай болса, 11к:0F·ам - табигат" жуйесi бифуркация нуктесiне :жеткен 

жаFдайда к:айта 1,�рылуы мумкiн. 

Биосфера :;;1рда:йым дербес дамуга, сондай-ак негативтi, деструктивтi 

dсерлерге 1,арсы Т:'{руга тырысады. Б1':л казiргi кездегi аса езектi мgселе. 

Биосфераньщ т�:рак:ть, жшдайда болуын камтамасыз етушi к:озгаушы куш 

тек тipi материяга [\атысты касиеттер болып табылады. Олар негiзiнен 

турлердiн: алуан турлiлiгi�, популяция динамикасы, тiршiлiк стратегиясы 

ж;:ше адаптацияс:ы, экологияльщ к:уыстар, сукцессия жиынтыrы, 

биотика.пык айналымы сиякты касиеттермен белгiленедi (керiнедi). 
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TJ)7m:pдi"1} алуап турлiлiгi gртурлi экожуйе биоценозын �qрайтын gpi 

квптеген трофикалын, тiзбек тузушi тipi организмдердiн: турлiк санына 

к.арай ажырать1лады .. 

Турдiн: сандьщ мелшерше I<арай �qрыльщтар арасында ен: ж�тан: 

тобына аркт:икалык Ж;)не антарктидалык. шелдердiн:, биiк таулы м�здык.тар 

мен кейбiр тундралардын: биоценоздарь1 жатады. 

i\JI с:у коздерiнiн: биоценоздары арасында ультрат\1:зды келдер мен 

copтai--:r эстуария бiрлестiктерiн атаган жен. Аталган биоценоздарда 

жануарлар мен есiмдiктер турлерiнiн: саны оннан артьщ болуы ете сирек 

кездеседi (микроорганизмдердiн: кептуршшгш есептемегенде ). EI-( бай 

биоценозга тропикалы:к белдеу �qръшьщтары мен сулы экожуйелер 

жатады. ()нда турлердiн: алуан турл1шп соншальщты, ппп шамамен 

10000-·нан астам: турiн ке:щестiруге болады. 

Турлердiц :;:tртурлiлiгiне I<арай экожуйеге Ю. Одум темендегiдей аса 

гажап талдау ж:асаган. 8ртурлiлiгi томен ден:гейдегi турлер топтарына 

мь1налар жатад:11>1: 

,1, Антропогендi факторлар gсерiнен абыржулы куйде болуы 

байl\алатын нем1есе с ырттан басым мелшерде зат пен энергия f\абылдауга 

мgжбур болга:н экожуйелер (мысалы, ластанган езендер мен шыrанш�тар ). 

• Адамньщ 1<атысуымен белсендi реттелепн экожуйелер 

(агробиоценозд:ар мен орман плантациясы). 

,11 Vдайы аук:ь�мды мелшерде энергия мен пайдалы заттар алатын 

экожуйе (су жагасына жа:ю:,IН айма1<тар). 

Табиг.и экожуйелердiн: басым кепш1шгше жогары децгейдегi 

кептурлiiлi к т�ш. Оларrа сырттан концерогендi энергия мен биогендi заттар 

туспейдi. Б�{:JШР кун сgулесшщ энергиясымен тiрш1шк ететiн, �зын 

трофикалы к. тi3бекке ие табиги экожуйелер болып табылады ( су 

айырыктары мен дала.льщ а:ймаI<тар, шекаралас ормандар, ылгалды 

тропиктер). 

АлынFан м:gшметтер бойынша, тур байлыгы мен биоценоздар 

dртурлiлiгiнiн, I,алыптасуы I<;оректiк 1\Орлар мелшерi мен оньщ сапасыньщ 

езтеруi:не бейi;v1делу нdтижесiнде жузеге асырылатыны аньщталды. 

Тусетiн биогендi элементтер мелшер1 мен корекпк жgне 

энергетикальщ н;орлардьщ жеткiлiктi болуынан т:1:тынушы бiрлестiктер 

1\ЫЗМет артады .Б:'рI жаFдайда темен сатылы gртурлiлiктiн: тиiмдiлiгi 
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байк:алады. Экожуйенiн: ;�ртуршшп твмен болуына к:арамастан, жещл 

пайдаланылатьш: сыртl\Ы энергия есебiнен тiршш1к ететiндер к:оршаган 

ортанын, gртурлi к,олайсыз факторларына тезiмдi келедi. 

Ко рек пен энергия 1\Орларыньщ тапшылыгы байк:алган кезде 

экожуйе т�рак:тылытын саf\тау ушiн :к:ажеттi затты ж;:ше энергияны 

квптеген ''·альтернативтi" жолдар арк:ылы к:амтамасыз ете алатын жогары 

децгейдегi :;:)ртурлiлiк басты шарт болып табылады. 

Tipi организмдер мен к:оршаrан орта арасында уйлесiмдi к:арым

к:атынасты ц к.,шыптасуына к:ол жетюзу ушiн еркениеттiлiктiц бiрк:алыпты 

дамуы биосферанын даму т�ра:ктыльнъша тgуелдi екендiгiн адам баласы 

мойындаrан кезде га.на мумкiн болар" J\оршаган ортаньщ биологиялык: 

бiрк:альппьr дамуыньщ негiз:гi к:аrидалары темендегiдей: 

••• Биосфера адам бапасыньщ тiршiлiгiне :к:ажеттi табиги :к:орлар кезi 

мен внд1р1с орындарынан шыгатын к:алды:к:тарды 1\абылдайтын rана орта 

e:viec, ол вте курдеш жуйе, м�ндагы биоталар к:оршаган орта 

т:�рак.тылыгы:н I(амтамасыз етушi тiршiлiк фундаментi болып табылады; 

,11 Биосферанын. шектеулi шаруашыльщ сыйымдылыгы болады, 

оньщ жогарь,1 шеr1нен асып кеткен жагдайда биота мен 1\ОршагюJ[ орта 

т:�рак.тъшыгь1 б�рылады; 

·• Экткуйе мен биосфераньщ шаруашыльщ сыйымдылыгы шегiнiц

аумагында гана Jфршаган ортаньщ б:\':3Ьшуы толыгымен (жедел турде) 

к:айта н;алыпына келуш11-1; жецш журу1 ьщтимал, сейтiп биосфера 

т:11:рак:тышьтFЫl саli;тюшды, ягни оньш: дамуы Ле Шаталье :к:агидасына 

жупнед1; 

• I.Паруашыльщ сыйымдылыrынан асып кету �былысы биотадагы

Ле lliаталье Е:агидасынын: б1зылуыш1 gкеледi, ягни заттьщ биотикалык: 

айналым: кезiндегi ажырауы курт артады, экожуйедегi геохимиялык: 

баланс ауытн:иды, н;пижесiнде 1,оршш,ан орта ластанады; 

• к;оршаrан ортаньщ б1зылуынан экологиялык: к:уыс 

трансформацияланады, соньщ салдарынан кептеген пр1 организмдер 

турлерi мен rюпуляцияларь1 жойылады; 

• Б�п т�:рrыда адам баласынын. басты мgселесi тipi организмдердiн:

табиги кдуы1vJщастыгын l\айта :f\альпща келтiру арl\ЫЛЫ биосферадагы 

шаруашыльп� сыйьгvщыльнъ1 ден:гейiн саl\тау болып табылады, осындай 
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жагдайда гана к:оршаган орта транформациясы ток:талады, сейтiп 

биологиялыЕ<: т\Lрак:тыльщтьщ к:алыптасуына мумкiндiк туады; 

• Адам:шттьщ есу шегiнiн: аныктаушысы ретiнде де экожуйе мен

биосф��ра:ньщ шаруашыльщ сыйымды�IЫFЫ танылады, ал онын: жогаргы 

шегiнiн, керсеткiшi ретiнде антропогендi каналFа 1 о/о-дан астам биотанын: 

(фотосинт��здiц) енiмiн ауыстырылуы алынады. Б� шектiн: 61:':?.ьшуы 

.коршаган ортаны дестабилизацияга :1�шыратады Жdне адам геномыньщ 

6�3ылуьпш ;жеп сокrыруы мумкiн; 

,11 I<;орш,н,ан ортаFа тенген к.аушпшк шепн щрыс се3iну адам 

баласыньщ еркениеттiлiктi сак.тау мш<:сатында биосферанын: т�рак.тылы.к 

механиз:мдерiн пайдалануымен :жузеге асады. 

,,;'J'опыршк -- ылf·алдыльщ - ес:iмдiк" тiзбегi атты экологиялык. 

триадада ТIJH мен влi табигаттын: бiрлiгi айк.ын керiнедi. Атмосфера 

Кi::.рамыньщ к,шыптасуына, dc1pece, фотосинтез процес1 Н;::)Тижесшде 

ауанын, оттегiмен байытылуы ушiн есiмдiктiн: атк.арар 1\ЫЗметi ерекше. 8з 

кезегiнде, ес:iмдiк топырак, }\абатын к,алдык:тарымен жетiлдiру арк:ылы 

топыран: тузу процесiне де ете к.олайлы ык:пал жасайды. Сондай-ак:, 

ес:iмдiктер топыра:к кабатындаFы ылFалдыльщ к.орын т�рак:тандыру, сактау 

мак:сатында ерекше орын алады. Б�1�Fан шексi3 ой тугызар кептеген 

мь1салдар да :келтiруге болады. 

вткен гасырдьщ 30-жылдары А.мерика �рама Штатында (АК,Ш) 

табиги 1палFындьп,тар мен жайылымдарды егiстiк алк.аптарга айналдыру 

маь;сатJында квп ж�:мыс жасалFан едi" Кепжылдык: есiмдiктердiн: к:уатты 

тамыр ;;куйесi бiржылдьщ мdде:ни есiмдiктердiн: dлсiз тамыр жуйесiмен 

ауыстырьшды. Дарг. дакылдарды егу ушш, жерд1 жылда жырту 

н�пиж,е:сiнде ж�н-1е н:атарынан бiрнеше: жыл бойы �рFа}\шылыктьщ болу 

салдары:нан топырак к.абаты шац-тозан:га айналды. Кептеген дауыл мен 

Iq[Йындар фермер шаруашылык.тарына к.иыншыльщтар ту дырып, кеп 

зардап шектiрдi. Топырак �:йындары, тек ес1мд1ктер мен жануарлар 

кауымына лз.на емес, сонымен }\агар, }\ала т1рFындары ушш де кеп 

колайсь13ды1<: туFъ1здь1. Тiптi, сол штат т�рFындарын бiрнеше жылrа бас}\а 

аймакн::а конь1с аудару сия1,ты шаралар JКолданылган. 

:�/1!-\Lндай келецсiз жаrдайлар бiздiн: елдiн: тарихында да кездесед1. 

Елiмiздегi тьщ жdне тьщайтан жерлердi игеру iciнi:н: алFаШI\Ы кезендерiнде 

жаппай жер :жырту даламызды "жЕ:.1 эро3иясы" атты �былыстьщ иесi 
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болуына Щ{Шар етт1. Академиктер, Лениндiк сыйльщтьщ лауреаттары 

А.И.Бараев, Э.Ф.Госсен, гылым докторы М.К,.Сулейменов сынды 

гапымдардьп-� басшыльнымен "егiс егудщ топырю<, к,орrау жуйесi", 

"кепж:ылдьщ шоптермен к,амтыпrан парлар жуйесi" сия1<ты 

технологиялардын: агротехникаJга енгiз:iлуi елiмiздiн: ен байлыrы даламызда 

1дайь1 болып т1рар �йын i<;apa д,ауылдарга тежеу салды. Дегенмен, 

в.О.Оспанов атындаrы Топыр,щтану институтыньщ м�:шiметтерi бойынша 

жел эрозиясынын. нJ,тижесiнде 1 гектар егiстiк жер 636 кг азотты, 108 кг 

жылжымалы фосфорды, 105кг калийдi жогалтады екен. Жалпы, 

елi:vri:щiн:топыраI<, 1<:;урамындаrы 1<арашiрiк (гумус) к,оры 30%-ra азайrан 

кершед1. Мiне, осындай шан.ды 1<ара дауылдар (жылдамдыrы 18-20 м/с) 

e.ш:vr1здJllН: кептеген аймактарындаrы: оньщ 1шшде, Jc1pece, Павлодар 

облысы:ндаrы егiстiк ющаптарrа кеп зиян келтiрдi. Айта кету керек, дуние 

жузi бойынша жыл сайын 20 млн. гектар жер эрозияга 1'-Шырап, шелге 

айналып оть1ратын керiнедi. Осындай экологияльщ �былые gсерiнен жыл 

сайын I(ызыпорда облысындагы t�пст1к жерлердщ 10-15%-ы шелге 

айналуда. Соныц салдарынан Арал теJн;iзiнiц тецiрегiндегi жайылымдардьщ 

20--25%-.. ы мулдем жойыльш кеткен. 

Бiрiккен ��:лттар Vйымыньщ сарапшылары К,аза](,стан жерiнiц 66 % -

ы, япrи 180 м:лн. гектар жер шелейтке айналrанын келпрш, gлемд1к 

ден,гейде экологияшы!(, ](,оsшйсыз: айма�ща тецеп отыр. 

_А.йта к�:тсек, бугiнгi танда ез )керiмiзде 21 млрд. тонна енеркgсш 

к:алдып,1 жишщталып ](,алrан, соньщ iшiнде 30 млн. тоннасы - радиоактивтi 

](,алдык,тар. Мысалга:, бiр Павлодар облысыньщ аумагында-а](, енд1р1с 

l\ВlЛдьщтарынын: 36 санкцияланбаrан уйiндiлерi пркелген, оньщ 

к�1сiпорышдар балансындаrысы - 22, к.алгандары жергiлiктi gкiмшiлiктер 

юрырында корiнедi. Ал шщi осы минералды компоненттерд1 айырудьщ 

шыгынсыз технологиясын жасауrа отандьщ немесе шетелд1к 

инвесторлардын �:ирге мумюнд1п бола ](,ойrан жо](,. Жоrарыда 

айтылrан,r1,ай:, табиги корлар ](,азiргi тацда жен-жосьщсыз игершуде. 

Келешекте м:J�Z:ндай унемсiздiк басымдылыrы шектелмесе успмвдеп 

мьщжылдьщта, 61'-л табиrи ](,орлардьщ курт азаюы гажап емес. Биосфера 

функциясына адамньщ "белсендi араласуы" нgтижесiнде емiрге аса ](,ажет 

су сапасыньщ темендеуiне, ауа �рамыньщ б�зылуына жgне топырак 

I<,абатыньшt деградаuияrа .�шырауына ](,оrамдьщ ортамыз куа. Табиги 
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корларrа нем�чn>айлы :f\apay н;пижесiнде, олардьщ к,оры мен сапасы ушш 

зор к:ауiп тендiруi казiргi танда улкен проблемага айналып отыр. Бугiнде, 

адаl\щар топь1раь;, орман, табиги к,орлар мен ауыз су сапасы арасындаrы 

байланыстарга аса назар аудара алмай отыргандыгы кепшiлiкке белгiлi. 

Бiздiн; тiршiлiгiмiз биосф�радагы экологияльщ жаrдайлардьщ колайлы 

болуына т:�1уелдi екенд1пн �лi де аса тусiне к,оймаган сияк,тымыз. 
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1.2.Toпi:.ipa� R:абатыныц экологиялы� ортадаiъ1 функциялары. 

Т опьтран: - галаl\11шардьщ есiмдiк кабатын коректiк затпен камтамасыз 

етушi табиги орта компонентi, ец бастысы оньщ тipi жgне елi табиrатк,а 

(В .И.Вернадскийдiц пiкiрiнше, б-\ffi - биокосты жуйе) катысты касиеттерi 

бар. JГалампшрымыздаrы тiршiлiк басты екi процестен к,уат алады: 

органикалык: заттардыц ен:дiрiлуi (фотосинтез) жgне топырак, кабатында 

онын: сатылап :ыдырауы. 

Топьrран: -· gртурлi биогеохимиялык, заттар мен энергия тузу 

процестерх ететш курде.ш биоэко.Jюгияльщ жуйе. Ол барльщ 

эле1v1енттердн-:( геохимияльщ аккумуля[торы 1спеттес, олардьщ Чlракты 

коректiк затта.р коры ретiнде сакталуын жgне �мсалуын камтамасыз 

етедi. Физикалык ж;ше химияльщ �былыстардыц ьщпалына оньщ жоrары 

буферлi жаrдайда болуы, топырак, к,абатындаrы т1рак,тыльщ кепiлi. Ол зат 

алмасу процес:lнiн: н�1тижесiнде табиrи �былыстардан ( су таскыны, аяз, 

�q:рrакшыпьщ т.б.) туында:rан шамадан тыс салмак, тускен жаrдайларrа 

тезе алатын, т�ракты динамикалык жуйе саналады. Дегенмен, толассыз 

жер жырту мен пiшен шабу,тьшымсы3 жайылым, ауыр техника к,олдану, 

аrыл-тегiл тын,айытк,ыш шашу сияк:ты антропогендi факторларга ете 

се31мтал ке:лещ. 

Атмосфера мен гидросферада к,оныстанушы (миграцияланушы) 

gртурш хим:иялык, элементтердщ аккумуляциялануы, gp1 кептеген 

биохиrv1ияльгк заттар мен энергияrа айналу процестер1 втепн 

литосфераньш. жогарrы кабатындаrы экологияльщ орта - топыра�. 

Топырю( биоефера компонентi болrандьщтан, климаттьщ жgне физикалы

химия.шык: факторлар:\1ен трофикалык, gртурлi децгейдегi организмдердiн: 

езара ;)рекеттесетiн ортасы болып табыпады. 

Осыдан шамам:ен 100 жылдай уак,ыт б1рын, Ресейдiн: кернекп 

rалымы В.В.Докучаев топырю;:, тузушi тау жыныстары, климат жgне 

рельеф, сондай·-ак жануарлар, есiмдiктер мен микроорганизмдер сияк,ты 

бiр к,атар табиги орта факторларыньщ gртурлi функциялары атк,арылатын 

топыракты "табитат денесi" iлiмiмен т1жырымдаrан болатын. Топырак, 

к,абатыньщ экологияльщ функциясы тipi организмдердiц мекен ететiн 

ортасы ретiнде биоеферадаrы ылrал-, газ-, жылудьщ алмасуын реттейдi, 

сондай-ак, мекен етушi турлердiн, алуан туршшпн сак,тайды. Топырак, 

к,абатында мекен етушiлердiц сандьщ мелшерi, кептурлiлiгi жgне олардьщ 

18 



биологияльщ белсендiлiгi онын. ылгалдылыгына тgуелдi болады. Топырак: 

к:абатыньш 1ч;рF·ап кету� мен ылгалдьщ жепспеушш1п 6:иотаньщ 

функциясына :;юер етумен к:атар деградацияга �шырауын жеделдетедi. 

Ыш=--алдьшыктыв: мо:тшерден артьщ болуы да зияндылык: туrызады. 

Мысалга, агрегатаралык куыстардын: сумен толып т�руы топырак: 

к:абатындагы га3дьп-1 алмасуын тежейдi, кейбiр омыртк:асыздардын: 

жойылуьша себепкер болады. 

Академик Б.Б.Полынов езшш топырак: 1шм1 туралы ен:бегiнде 

кептеген тчл организмдердщ геологияльщ тарихи т�ршп топыракта 

к:алыптасканы жайлы гылыми тере1� т�ырымдама жасаган. Небiр 

биохимияльщ процестердiн: журуiне негiзделген функцияга суйене отырып 

алгаш рет В.И.Вернадский топырак:ты биокосты орта к:атарына жатк,ызган. 

Т опь1ран: туралы гылымнын: дамуына зор ен.бек сiн.iрген академик 

В.А. Ковданыщ анык:та:м:асы бойынша, темендегiдей т�жырымдама 

жасалган: "Тсшыран: к,абаты - ете курделi, потенциалды энергияны, 

ылF·алдьшьщ пен к:орЕ:кпк заттарды аккумуляцияландыратын жgне ес1мщк 

организr1,щерiн (бас1к:а да тipi организмдермен бiрге) уздiксiз ендiрудi 

к:амтамасьв ететiн курделi компоненттi ашык: жуйе". Топырю, к:абатынын: 

туз1.--�у1 су, ауа, жылу, ес1мд1к пен жануарлар организмдершщ, тау 

жыныстары ГvJ[ен топырак тузуш1 микроорганизмдердщ мындаган жылдар 

бойы тыгы3 1<др:ь1м-к:атынаста болуына тiкелей тgуелдi десек к:ателiк жок,. 

"Т'опыран;ть1 копсыту мен жырту онын. аэрацияльщ жgне 

инфильтрация;тау к:абiлетiн жа:к:сартады. Бiрак,, топырак,ты жыл сайын 

жырту топырак G:рылымын, оньщ устiн.гi к:абатын тыгыздатады, газ 

алмасуъ:ша кер:l ;:;1серiн де тигiзедi. Ауыр ауыл шаруашыльщ техникаларын 

колдану эколо1гиялы1к. т�ргыдан зиян келпред1. 

Удайы :к:ар1<:ы:нды к:алыпта :ж:урпзген антропогенд1 игер1стер 

топыра1(тьщ кейбiр экологияльщ функцияларын к,ыс:к:артады: 

• Биомасса внiмдiлiгi ке:м:идi;

• Атмосфера.га оттетiнiн. белiну мелшерi аза.яды;

• Комiр I<J>IШ:КJ,IЛ газыньщ байланысу ретi gлсiрейдi;

• Топырю, G:рамындагы :кемiртегiнi:н: атмосферага етуi кушейедi;

• Топырю,тьщ езiндiк санитарльщ к,ызметтерi gлсiрейдi.

Топырак к:абатыньп-� бiрт1тас организм ретiнде функциялануы

топыраI(тын: к��нарлыгын сак,тау кешш. 
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В.И. Вернадский биосфера туралы iлiмдi зерттеу барысында пр1 

организмдер мен олардьщ тiршiлiк барысындагы геологияльщ негiздерiне 

баса юэнiл бвлген. 

В.В.Полынов озшщ ландшафт геохимиясы мен жер к:абаты жайлы 

1шм1 аттьт жан:а rылым саласын к:алыптастыру барысында тipi 

органит\щердщ геологияльщ тарихы топырак: к:абатына тогысатынын 

айткан. Ол топырак:тьщ тау жыныстарынан т1р1 организ\1дердщ 

ьщпалым:ен хим.иялык биогендi элементтердiн: аккумуляциялануы арк:ылы 

ажыратьшады деген болатын. 

Топы[р:ш: к:абаты экологиялык: кв:щарас бойынша тек субстрат к:ана 

емес, ол пр1 организмдердщ мекен ету ортасы екенi баршага аян. Ол 

�q:рыльш: вс1мд1ктерн1, 1р1 сутк:оректшер мен :rq;старды к:орекпк затпен 

кдмтамасыз етедi. 'Топырш\ токсономикальщ ж�ше трофикальщ ден:гейi 

dрк:илы организмдер тобы ушш (топырю<: флорасы, фауна мен 

микроорганизмдt�рi) басты экологияльпс орта болып табылады. 

Т опьтран; кабатында мекен етушiлер жиынтыгы- топырак: биотасы 

деп аталады. Опар Т\{}Ж.ына (улкен-кiш:iлiгiне) к:арай темендегiдей топтарга 

ж1ктелед1. 

•1 :макро11:}:1ауна (кемiрушiлер, бунак:денелiлер, жер �рттары, 

мол.rпоскалар ); 

•1 микрофауна ( аяк:�йрык:тылар, кенелер, нематодтар, 

жайбасарлар); 

•1 мезофауна ( есекк.��рттар, ке:йбiр бунак:денелiлер, кепая:к:тылар,

ермекшiлер):: 

•• нанофауна (н:арапайымдылар ):;

Топырак,та ме:кен етушiлердiн: К::\[рамы, органикалык: к:алдьщтардын:

минерацдану жь1лдшvщыльнъ1 жdне гум:усты (к:арашiрiк) заттардьщ тузiлу 

динамикасы топырактын. fwрылымы мен ылгалдылык: сыйымдылыгына 

байланысты болады. 

Турк,ы жагынан �)ртурш жануарлар тобы топырак: :кабатын 

эко.�:огияльщ rvreкeн ету ортасы ретiнде �рк:илы пайдаланады. Бiреулерi 

сан:ылауларга, агрегатаральщ к:уыстарга орналасып, Ч!.рак:ты мекен етедi. 

Екiншiлерi iн:, ун:пр жасап топыраl\ :rq;рылымына езгерiс ен:гiзедi. Ал 

ушшnп тобы топыра:к:ты тек к:ыс:тап шыгу ушш уак:ытша rана 

пайдаланады. :мысалы, нагыз топырак: жануарлары геобионттар букiл
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прппшк 1шкль1н топырак, 1<�абатында откiзедi ( жауын �рты мен кейбiр 

бунакденелiлер).. Ерекше бiр тобы-геофиллдер, езiнi:н: тек кейбiр даму 

циющарьш га.на топыракта етюзед1 (кейбiр к,о:н:ыздар мен маса дернgсiлi 

ж�не ъ;уыршакгары ). 

JК,арапайымдылардьщ кепшiлiгi топыра:r<тьщ сулы фазасында :\fекен 

етед1. J\i[икроскопияльщ са:н:ырау�ан;тар мен бактериялар топырак,тьщ 

катты белшектерiне жабысып, колониялык тiрш1шк тузед1" Олар 

маJ<роэлементп�р айналымында катысады. Топырак кабатында мекен 

етушiлер тiршiлiк ету барысында, топырак тузу процесiне зор улес косады. 

Олар толырак :кабаттарын езара араластырады, органикалык калдьщтарды 

тер1�:н:ге сщ1рш, ес1мд1к н:алдьщтарын ш1рпу аркылы ыдыратып, оньщ 

минералдануьша жао:�:ай туFызады. 

Топырак взiнiн к..vнарльшымен, ягни есiмдiктердi су жgне IФрекпк 

заттармен ч:ракты ка:\fтамасыз етуде таптырмайтын, �нды касиеттерiмен 

ерекшеленещ. Топырактьщ �нарльшыFы ес1мд1к биомассасыньщ 

синтезiне \rt:yrvн<iндiк жасайды. Топыран; �qz.нарлы болуы ушiн, органикалык 

заттарп:1 бай:, I<��рамында 80-90% гумусты заттар немесе гумус(карашiрiк) 

болуы Jшарт. 

Ол топырак,тьщ �нарлыльщ кврсетюш1. Топырак,тагы гумустьщ 

калыптасуь1 мен тузшу1 б:\ffi кептеген биологияльщ жgне 

биогеохимиялыь� процестердi:н: нgт:ижес1. Химиялык !<у!.рамы gртурш 

ес:iмдiк калдьщтарынан к,алыптасуына байланысты гумус топырактьщ 

са.пасы мен I,,асиеттерiнi:н: керсеткiшп:рi бойынша gрк,илы ажыратылады. 

Оны:н: н;алыптасуына gртурлi табигат жагдайында сан килы организмдер 

комплекстер1 li�атынас:ады. 

Гумус (Едрашiрiк) ::}р турлi биохимияльщ реакциялар барысында 
. . . . . 

ес1мд1ктер мен жануарлар калдьщтарьшьщ ыдырауы нgтижесшде ес1.мД1кке 
. . 

кажетп, к.орекпк заттарды к,алыптастырады. 

Топырак:тын; орган:икальщ заттары клетчатка (жасуньщ), лигнин, 

а1<;уыз, кант, шайыр жgне т.б. ыдыратушы аральщ енiмдердi:н: 

косылыстарынан тузiледi. Ол процеске есiмдiктердiн,, жан-жануарлар мен 

микроорганиз:�vщердiн тiкелей катысы бар. 

Топыракта ч�здар, сазды-к,арашiрiк комплексi, сондай-аl\ алюминий, 

темtр сиякты элементтермен J�ОСЫЛFан гумин к.ыш:к,ылдары 

21 



органоми:нералдьr к:осылыстар тузедi. Элементтер топырак:та тек осындай 

коспалар тypilн;::i:e гана к:озгалыс жасайдь1. 

Топь1рш,ты1сJ; к:ажеттi в�рамдасы - с�йык:тык: фазасы болып табылады. 

Т опыра11.;: epiтiндici ерiген заттарды тасымалдау, топырак:тан тыс шыгару, 

есiмдiктердi с.умен ж�не коректiк зат болатын элемент ерiтiндiлерiмен 

камтамасыз етедi. Толырав; epiтiндici жер тарихындагы табиrи сулардьщ ец 

ман:ызды санаттарыньщ бipi. В.И.Вернадский айтк:андай, ол "биосфера 

механизr11iнiн негiзгi элементi" жgне "тiршiлiктiн негiзгi субстраты". 

Судан бос орындарды, сацылауларды газт�рiздес фаза немесе 

топырю<, ауасы толтырып т�рады. Газдардьщ турi мен мелшерiнiц 

gрк:илы:гыгы�, сонымен бiрге азот, оттегi, кемiрк:ышк:ыл газы, метан, 

�ш�,ыш органикальп; к.оспалардьщ жgне т.б. т�рак:сыз болуы топырак:тагы 

химияльп<,. биохим иялык жgне микробиологияльщ процестерге 

байланы:сты. 

:Жердi1-( беткi :к,абатында ететш курделi �былыстар жиынтыгы 

gсерiнен К)fнарльr гу:м1усты к:абаттьщ тузiлуi - топырак: тузiлу процесi деп 

ата��ады. 

Тошыран; к:абатыньщ тузiлуiне gcE�p етушi басты факторларга: 

1• Климат; 

1• Аналыв; тау жыныс:тары; 

,. Еkiмдiктер мен жануарлар gлемi; 

• Рельеф пен аймак:тьщ п�ологияльщ болмыс тарихы;

• Адам балас:ыньщ шаруашыльп<: gрекеттерi жатады.

Топырак.та турлi процестердiц етуiне орай, оньщ �нарлыгы артады

немесе кер1сшше д��градаuияrа �шырайды. Топырак:та ететiн процестер 

барлык �;ат-r�абатты к:амтуме:н немесе белгiлi бiр горизонттарда 

шо1гырлануымен�, езара тgуелд1 Ж;::JНе тыгыз байланыста журещ. 

Табигаттагы зат айналымrа, топырак:тьщ тузшуше жgне топырак: 

�q�нарлыrьшьщ калыптасуына микроорганизмдердiц ьщпалы зор. Сонымен 

к:атар, l\11икроорганитмдер ушiн де топырак: табиrи орта болып табылады. 

Б:�µт процесс элементтердi�, судьщ, жьшу ж�ше энергия айналымдарыньщ 

тыFъ1з байланысуы арк:ылы жузеге асады. 8сiмдiктер кун энергиясын 

с1н,1ру ар�;ыл:ы: мюц,1зды к:ыз:мет ат:1<:арады: сiцiрiлген кун энергиясы 

биосинтез: процесiне �озrау са.лады жdне органикальщ 1\Оспалар тузетiн 

химияльщ байланыс энергиясына жалгасады. Топырак: к:абатында есiмдiк 
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тамыры, микроорган измдер ж:ше гумус биомассасы сияк:ты ;:шеуетп 

биогендi энергия кездерi шоFырланады. 

Квмiртегiнiн, фотосинтездiк байланыс арк:ылы органикальщ к:оспалар 

тузуiнiн негiзi есiмдiктер мен балдырлардьщ атмосфера �q:рамындаFы 

кемjр�<�ьппк:ып газын биосинтетикалык процеске к:осумен жузеге асатыны 

белпш. Tipil организмдер бойында жиналган органикалык: заттар 

тiрш1шктiн турш дt.:щгейiндегi консу�енттер мен редуценттер арк:ылы 

ецделед1. 8цделу жуйесi трофикалыщ тiзбекте айк:ын керiнедi. Осы 

тiзбектiн сощъ1 деструктивт1 звеносында органикалык: заттар 

минералданып, атмосфераrа гетеротрофты организмдердщ прш1шпмен 

к:айта квм1.ркыпщ:ь1л газы белiнедi. Органикальщ к:осшшардьщ 

деструкциялануы ксзшде ту31лген кем1рк:ышк:ыл газыньщ 90%-ы 

микрооргюшзмд1к текте болса, 10%-ы жогары сатылы организмдердiц 

тыныс алу 1-ытижесшде белiнедi екен. Топырак: к:абатындагы барльщ 

экологияльщ байланьrстар динамикалык: к:алыпта болады. Белгiлi бiр 

бай.:�:аныrстын узшу1 нем:есе жойылуы динамикалык: тепе-тецд1ктщ 

61::зылуьш тугызадь1. 

Топыран; деградациясы тiзбектi реакцияга пара-пар. Топырак: куйiнiн, 

кейбiр кврееткilштерiнiц езгеруiне байланысты (�рылымы, ылгалдылыгы, 

кьшщылдылыrъ1, к:оректiк элементердiц сапасы) есiмдiк енiмдiлiгiнiц 

азаюы тащ�аларлык жагдай емес" 

Свйтiп,. органикальш; зат айналымдарыньщ б�зылуы гумустьщ 

(карашiрiктi1() тузiлу 1\арк:ынын азайтады, ылгал мен к:оректiк элементердiн, 

сак:талу J\абiле:ттерiн нашарлатады, топырак:тьщ устщп �нарлы 

к:абатыньш: эрозияrа �,�шырау жылдамдылыгын арттыра туседi. Оньщ арты 

топыра1<; г;дбатыньП'( жаппай �шcipeyilн, ягни так:ырлану немесе шелд1 

ланшафтыга айналгавын квруге душар 1кылады. 

Топырак: }{;абаты органикальщ заттардьщ синтез� мен 

минерал.дануынан т�:ратын кемiртегi айналымыньщ жаьандьщ процесiмен 

катар атмосферадагы газ алмасу �былысына ьщпал етедi. Фотосинтез 

барысында всiмдiктер кемiрl\Ьшщыл газымен байланысып, атмосфераны 

оттегiмен бай:ытады. Фотосинтез реакциясына озон к:абатыньщ жµ<:ару 

салдарьп-rан жер бетiне кеп мвлшерде тускен ультракулгiн сgулелерден 

туындайтын радиация керi gcep етедi. Осы себептен есiмдiктерде протеин 

аз денгейде жасак:тштады, ал 6� J(�былыс биологияльщ, тiптi ауыл 
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шаруашьшьщ ш-пмдерд1 онщруге кедерп екенд1п мамандар к:ауымына 

белгiлi жайт. Органикалык: заттардьщ минералдануы кезшде, 

кемiр1,,ыпщыл газынан баск:а да гаэдар белiнетiнi белгiлi. Топырак: 

к:абатьшда физиологиялЫJ{ аса белсендi этилен, этиламин, нитрозоамин 

сиякть1 т.б. �?шпапы :f\Оспалар да тузшед1. Биосферадаrы биологиялык: 

фиксация процесiнi1� натижесшде жьшына 92 млн. тонна шамасында 

тузiлетiн пайдалы азоттын; жылма жыл 83 млн. тоннасы шыrындалады 

екен (япш ж:�:мс:алады). Ал к:алF'ан 9 млн. тонна пайдалы азот топырак:та, 

езендерде, квлде, тоганда, м�итта кездесещ. Электро жане 

фотохимиялык процесс натижесiнде жыл сайын топырак:тьщ ар гектарында 

4-1 О тоннадай азот тузшед1 екен. Jv1[�нда симбиотикалык: азот тузушi

бактериялар басты роль атк:арады:. Маселен, б�ршак: т�к:ымдас

есiмдiктердiв( тамыр жуйесiнде 150-400кг азот тузiледi. Атмосферадаrы

азоттьщ топырак микроорганизмдерi арк:ылы к:айта к:алыптасуы жузеге

асатыны: м�1шм. Айта кету керек, фосфор мен куюрт айналымы

органикальщ заттар J\i[eн минералдьщ ыдырауына байланысты. Ал калий,

темiр, марганец жане аллюминий айналымы кезiндегi минералдардьщ

ыдырауЕ,,I 1чен жащадан пайда болу процестерiнiц манi ерекше.
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2-тарау. С'улы жуйелердiц экологиялы1' ерекшелiктерi.

2"1 .. Сулы экожуйенiiЕ\ ластануы" 

I{влrпабт-,дар (Ли."vtандар). Су кездер�нщ жаrалауындаrы 

компоненттердif( бась1м бвлiгiн келтабандар алып жатады. Келтабан -

жаrалау дагы :жартылай бекiтiлген су коймасы. Келтабан толысу 

жагдайына �:шыраrан с�пте тен:iз суы чz:щы сумен араласады. Мgселен, 

келтабанга езt�н сагасьшдшfъI, шыганаJктар, литоральды белдемдер жgне 

жага мен саяз юшшiктер арасындаrы сулы экологияльщ жуйелер жатады. 

Павлодар облыс:ьrньщ аумагында Шiде:ртi су торабыньщ, Акду ауданында 

аймак:ты11\ юэптабандары бар екен1 белгiлi. Б� келтабандарrа 

антропогендш: Ы[(Шшдьщ 1<арк:ыны ете зор. 

Эстуария rqz:бьшысы езен аrысы мен сукоймаларыньщ толысу 

ерекшелiктерiне байланысты. Турбуленттi J<ОЗFалыс ар1<асында олардьщ 

бipiн-бipi реттеу ici жузеге а.сады. Нgтижесiнде, жартылай гана ащы немесе 

т�щы су жуйес:il калыптасуы ык:тимал. 

Квлтабандардьп{ кереметтiлiгi, фототрофты организмдердiц жогары 

белсендi.:1iгiне: (м:акрофиттер - тецiз бнлдыры мен есiмдiктерi, су табаны 

балдырлары, фитопланктондар) байланысты. Соньщ арк:асында жыл 

бойына барлъщ гетеротрофты организмдер 1<оректiк затпен к:амтамасыз 

еплед1. 

Квлтабандар непзшен жануарлар турлершщ 1рпак.тарын жетшд1ру 

ж;�не суарм:алы шабындьщ 1йымдастыру мак:сатына к:ызмет ететiн орын 

болып ·табылады. i\'1ысалга, устрицалар мен тецiз(тацкы) шаяндары 

тiршiлiгiнiц барльщ цикльш осында аяктайды, ал асшаяны мен кептеген 

балыктар тiршiлгiнiц м�:нда ,шrашR;ы циклдары rана етедi. "Аккел 

жайьпП\l[а" же:рiнде ж:асаллш llliдepтi келтабаны сол ещрде орналаск:ан 

шарушшrьr�Оiьщтардьщ негiзгi шабындьщтары саналады. 

Сулы }куйенiц экологияльщ жагдайы езшщ �рамына тусетш 

минерал,дьI ж:;}н:е органикалык к:оспалардьщ gртуршшп мен 

гидробионттарга тигiзер �,серiнiц ерекшелiгiмен, ciцipiлy мумкiндiгiне 

немесе аккумуляциялану 1<абiлетiне сай аньщталады. Менделеевтiн: 

периодтьr:к )Куйесiндегi барша танымал элементтер сулы экожуйеде 

кездес:едi. Суль1 экожуйеге тусетiн аллохтонды заттардьщ басым белiгiн 

органикалъщ к;оспалар Еqz:райды. Сондай-ак, су 1<оймасыньщ взiнде 

тузiлетiн автохтонды органикальщ заттар сулы экожуйенiн: ефтрофталrан 
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ден:гейiн аны:ктайды жане тус1, ис1, дам1 сияК,ты органолептикальщ 

К,асиеттернпн калыптасуына асер етед1. 

Сулы экож:уйенiн: турш К,оспалармен ластануы алrашкыда 

антропогендi факторлар асерiнен болатындыгы белгiлi, ягни 1шю 

б�ла:ктарrа тусетiн ластаушы з:аттардьщ басым белiгi енеркасiп, ауыл 

шаруашылыFъr Ж�)не коммуналды-т1рмыстык касшорындарынын: 

саркьп-IдЬI (ю<:аба) сулармен келетiн заттар болып табылады. Экологтардын: 

пайымдауынша, бiзде жылына 200 млн. тонна пайдаланылган саркынды 

сулар табиги су кездерiн ластайды екен. 

К,азiргi кезде ipi енеркасiптiк ортальщтарда енд1р1стщ К,алдьщсыз 

технологиясын табу маселелерi к;арастырылып, практикада К,айталай 

колдану шаргшары iздестiрiлiп жатыр. Алайда, сапасы нашар да темен 

сулардын: турi де, келемi де кеп. Тiптi" енеркасiп ендiрiсiнде оны шешуге 

болатын мумкiндiктер табылар, ал ауылшаруашылыгы саласында мумкiн 

бе? 

Егiiстiктерден к,айтк;ан, �рамында ерiген тьщайтк;ыштар мен улы 

химикаттарды:в: (дарi--дармектер) ерiтiндiлерi бар, миллиондаган текше 

метр су :л1рды он:деуге канша куш керек. 

К;),сiпорындардын: сарк;ын (ак:аба) суымен келш тускен 

концентрациял:ы li�андай зат екею ж;ше оньщ нак;ты табигаты белгiлi 

болган жагдайда. f'IOia олардьщ тигiзер acepi мен ластану ден:гейiн 

аныктауга, сейтiп экология:льщ к;ауiпсiздiктердiн: алдын алу мумкiнд1п 

туар ,едi. Саркынды сулармен ластанганда сулы экожуйеде болатын 

реакциялардьщ сипат1ы 3 топк:а (фазага) белiнедi: 

1.(l>изю<апьщ, физикалы-химияльщ к;асиеттершщ езгеру1 ж;ше 

гидробионттарга берi.·1етiн токсикальщ �)cepi; 

2. Биоценозда :,куретiя процестерге асер етуi;

3 .,[�ербес тазару процесiнiн: т1раК,тылыгын К,амтамасыз етуi.

Б��лкiм, аплохтонды коспа.лардьш( тусуiнен ластанган ортада осындай

ретпшкпен ;�сер ету процес1 тазарумен аяк;талуы да мумкiн. М�ндай 

ерекшел1к тек ластанудьщ твмен ден:гейдегi алсIЗ евтрофты сулы 

экожуйеге гана тgн. 

:к;андай да бiр суатта.рда езiне тан жогары ден:гейлi, бедерсiз ластану 

�q:былысы болпш жаFдайда 3- шi фазаньщ болмауы да ьщтимал немеее 6� 

кезец :�з:ак:ка созьшу-ы мумкiн. 
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)Кана тускен ластаrыш заттар су биоценозыньщ функциясын 

езгертедii, ортага к:ауiп тендiредi:, сонымен }\атар трофикальщ тiзбектер мен 

экожуйенiг1 бi,1п1тастылыrын б1зады, трансформацияльщ енiмдер 

жинак:талады немесе зат айналымы кезiнде табиги циклдардын: кейбiр 

аралык байланьrстары болмауынан, олар ая}\талмай :f\алады. Турлi 

к:осышыстар мен заттарды:н: артьщ мелшерде тусуiнен табиги сулардын: 

к:айталай ластануь1 - сулы экожуйенiн: биологиялык. тепе-тен:дiгiнiн: 

б�.зылуБ,Iна gкеледi. 

А.са купгri таскын кезiнде суаттарга тусепн gp турш аллохтонды 

заттар :мен биогендi элементтер ( фитопланктон, зоопланктон, 

гетеротроф,ты микроб бiрлестiгi) жgне макрофиттердiн: ( су есiмдiктерi) 

мекендеуше ж:�не 1щ1щынды дамуына байланысты сулы экожуйенiн: 

дербес тазаруы емес, кер1сш:ше кайталай ластануы ык.тимал. 

А.:тrаш1,;ь1 настану ды ту дыра тын турш химиялык. к.оспалар су 

кездер1не кузп жgне кектемп су тасымалынан жиналFан судан:, жер 

бетilндег:i жgне :жер а.сты су агындары арк.ылы туседi. 8йткенi оларды:н: 

qрамындагы пестицидтер, м�:най внiмдерi к.алдьщтарынын: екiлдерi, 

минералды :ж:;�не органикалык: тьщайтк.ыштар сияк.ты заттар непзп 

ластаушьпшр болып табылады. 

Аллохтонды жgне автохтонды органикальщ заттар 

микробио.гюгияльщ деструкцияFа жgне трансформаци:яFа 1шырап, судагы 

пр1 организмдерде аккумуляцияланатындыFы белгiлi. Кейiн олар 

пршш 1пн токгат{<ан сон:, ь�айта босап шыFуы арк.ылы к.айталай ластану 

�qс:былысын тудырадь11. к;айталай ластанудьщ басты кездерi: 

,1 Кек-жасыл балдырлардьщ жаппай даму кезеншдеп 

метаболизмдiк внiмдер; 

,1 Аллохтонды1к: туз1шстеп ерпшген жgне �рFак. органикалык: 

{<оспапар:; 

,1 Гидробионтiардьщ жойылу сатысындагы биомассалары, су 

астындагы шiрiген агаштар жgне т.б. 

,. Су тубiне шегш, аккумуляцияланFан gp турш к.оспалар мен 

заттар. 

К/tйталай ластанудын: ерекшелiктерi керiнбейтiн жgне 

бак.ыланбайтын трансформация процестерi мен органикальщ жgне 

токсикалы1к заттардьщ биоаккумуляциялануы арl\ЫЛЫ зиянды 1с 
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dрекеттерщн. журушде. Б11:л 1\\7былыстар табиFи сулардьщ сапасы мен 

оттегi режиI1лiн б�зады, тiптi гидробиоценоздардьщ кейбiр турлерш де 

езгертед,11. 

К,айт::шай ластану к�былысы сулы экожуйенiн. функциялануымен 

тыrыз байланысты еь::ендiгi жайында айта кеткен жен. К,айталай ластану 

процесiне тiюелей су ювдершде тузшетш автохтонды органикальщ 

к:оспалармен бilрге сырттан кеш:�пн табиFи немесе антропогендi жолмен 

пайда болтан ,ншохтонды заттардьщ да соншальщты улес к:осатындыFы 

белгiлi. 

Зат алмасуга к:атысатын б,шдырлар мен кептеген микроорганизмдер 

тобынын: дам:уьI, су кездерiне тускен органикальщ ж�ше минералдык: 

к:оспаларм:ен., сондай-ак: баск:а да биогендi элементтермен (азот, фосфор, 

калий) лас:тану м·у�vп::iндiгiн тугызады. Балдырлар мен микрофиттердiн: 

карк:ынды дам:уы антропогендi факторлардьщ dсерiнен сулы жуй:едегi 

экологияшык тепе-тен:дiктiн: б�зылу салдары болып табылады. 

Сондай-..=щ�, балдырлардын: "гулдену" салдары алFашк:ы ластанудын: 

да н�пи)кесi саналады. )Касушадан тыс жdне онын: iшiндегi органикальщ 

заттар N1ен балдырлар биомассасынын. деструкциялануы аркылы к:айталай 

ластану процесi туындайды. ЖоFары биологиялык белсендiлiктiн. иегерi 

ретшде ось1 косылыстар тобы аллергияльщ, мутандык, концерогендiк 

антигор11/ЮJ-rа"1дьщ, бактериоциттiк жdне баска да к:асиеттерге ие балу 

н;пижесiiнде экологияльщ т:::,уекелдiлiк факторына айналып отыр. 

дртурлi ашу (сут к:ыпщылы, спирттi, ацето-бутилдi, май к:ышкылы 

ж;ше т.б.) �l'leн минералдану барысында балдырлар биомассасы мен 

тiршiлiк белiнiстерi J,,шкробиологияльнс ыдырауды тудырады. Б�л ыдырау 

су кездерiнде турлi органикалык к:оспалар (кышк:ылдар, спирттер, ацетон 

ж;ше т.б.) тузедi, табиFи сулардьщ сапасын темендетедi. Балдырлардьщ 

жоI·ар:ы мол,�кулярль1 полисахаридтер1 су тазалау кезшде зиянды 

к:оспалардан арь1лу к:ар�ынын тежейдi. Нdтижесiнде, темен молекулярлы 

метаболиттердi жоюга богет жасайды. Сонымен к:атар, балдырлардын: 

ак:уыздары, полипептидтер мен кем1рсулары ауыр металдардьщ 

к:озrальн::тарын баяу латады, т.µ-rба к:аrщьщтарынын: аккуму ляциялануына 

мумюнд11к ту1гь1зады .. 

,адеттегi суды тазарту технологиясын к:олдану "гулдену" кезшде 

пайда болаrан иiстер мен ;�ртурлi татымдарды азайта алмайды. Осылайша, 
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"гулдену" ке:йнде жане балдырлардьщ шiруiнен пайда болFан токсикалык: 

к:оспалар трофикалык тiзбекке к:атысушы api су сапасына асер етупп зат 

ретiнде 1<.айталай ластану ды� негiзгi ке:щерiне жатады. 

Табиги сулардыщ алгашк,ы жане к,айталай ластанулары ездерiне тан 

асер ету ерекшелiктерi мен �зак:тыrына байланысты ажыратылады. 

Алf·ашщь1 ласта�::1у кезшде улы заттардьщ асерiнен гидробионттардын: 

ластануга деген реакциясы тезiмдiлiк ден:гейiне байланысты бiрден болуы 

ьщтимал,, кейде тiптi жойылуrа дейiн жетедi. 

Концентрациясы твмен улы заттардан т�ратын созылмалы 

ластанудьщ сулы экожуйе организмдерiне токсикальщ acepi бiршама 

темен. ()л заттар троq:шкалык, тiзбектiн: жекеленген аймак,тарында жиналуы 

немесе т:�рс1ба шегiндiлерlнде аккумуляциялануы мумкiн. Мысаш'а, су 

кездерiне тускен радиоактивтi заттардын: басым белiгi су тубiндегi т�нба 

швпнд1лерше жинак,талатындыFы зерттеу �ыстарымыздын: 

н�пижелерiнен белгiлi больш отыр. 

Су квздерiне тускен ластаFыш заттар микробиологиялык, процестерге 

к:атьшасадьr. Олар гидробионттардьщ прш1шк к:абiлеттерi мен 

физиологиялыJк: жаrдайын, сонымен к,атар судьщ органолептикалык, (тусi, 

и1с1, д;}мi) 1<:асиеттерш аньщтайды. Мысалы, су тусшщ езгеру1 

темендегiдей себептерден болады: 

•• К\':рпщ :шттардын: сапальщ �рамынан;

•• тем1рд1н. кол:юидты к,оспаларынан;

,1 гуминд1l 'Заттардан;

·• балдырлардын: "гулдену" кезiндегi метаболизм енiмдерiнен;

·• eндipilc н:алдьщтарыньщ боялrан заттарынан;

Су ж;:::�не ондаFы бальщтардьщ дам1, юс1 су кездерiндегi

организ1111дердщ тiрпншк арекеттерi мен турлi субстраттардын: ыдырау 

процесiвде ту3iлетiн т��з, газ жане органикалык, заттарFа байланысты 

екендiгi баршю,,1ызF'а белгiлi. Су к,оймаларындаFы к,оспалар неf1�рлым 

артурлi болса:, СОГ\�ршым иici куштiрек сезiледi. 

Аллохтонды Ж;;}Н1� автохтонды органикалык, 

микробиологиялык, деструкция барысында су мен 

к,оспалардын: 

бальщтардьщ 

органолептикалыщ 1,,асиетше :�сер ететш артурш химияльщ заттар 

( аминд,е:р, органика.лык. .к,ыш.к,ылдар, фенолдар, эфир, аминдер, альдегидтер 

мен кетондар) тузед1. �v1ысалы, ЕJс1мд1к к:алдьщтарыньщ ш1рушен 
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(балдыр:-шр, су всiмдiктерi) суга еткiр иiстi меркаптандар, кукiртсутектер, 
. . 

спирттер, альдегидтер, ацетон СИЯJ\ТЫ ешмдер кеп мелшерде тусед1. 

·таб�;1ги ж��не техногендi ароматталган к,оспалардьщ ыдырауынан

ерекше иiстi пирожузiмдi, фумарлы ж;ше сiрке к,ышк,ылды, альдегид пен 

ацетат еи:я�кты енiмдер де тузiлетiнi м:шiм. Осындай жаrымсыз д�1м. мен 
. . . . . 

и1ст1 жон) уш1 н: тазарту процесшде J\ОСымша gд�стер 1\ОЛданылады. 

Су экожуйесiнiц дербес тазаруьшда микробиологиялык деструкция 

жgне трансформация процестерiне gртурлi т�рмыстык саркын (,щаба) 

сулардыц !q!:рамында болатын кажеттi l\ОСпалар l\атысады. Олар алгаш 

к:араганда 3иян:сыз болып корiнедi. Б.v:рьшыраl\, т.v:рмыстык: сарl\ЫН (�щаба) 

суларды:�{ rqzрамында улы заттар болмайды делiнетiн. Алайда, сон:гы 

кездерi б�р11,,1�1селе ��айта жан;rырылып l\арастырылуда. Себебi, т�рмыстьщ 

к:ажетт1л1кте к:олданылатын турш улы химияльщ, синтетикальщ жугыш 

заттар, дgр1шк препараттардьщ cyra l\Осылуы су кездерше зиянды ьщпал 

жасайды. Т:�(рмыстык: (аl\аба) сар1�;ын сулар бойындагы азотсыз 

органикальrк �<.оспа.пар �рамын кемiрсулар, канттар (глюкоза, лактоза, 

сахароза) жgне полисахарид.тер (крахмгл, целлюлоза) �райды. 

'1\:рмlыстъщ сщ-:щын (аl\аба) сулар �рамында азотты органикалык: 
. . 

к.оспалар акуьв ж�ше оньщ гидролиз еюмдер1 пептид пен 
. ,, . . 

аминю,нш(ьшдаJ\ �1р тур:11 гетероциклдI радикалдар туршде кездесед1. 

()нерк�)сiптiк саркын сулардьщ химияльщ �рамыньщ ерекшешп 

шыгатын х;алды:ктарды азайту 
. . 

т:;1сшдерше жgне еюм алудьщ 

технолсн·мясьпш байланысты. Сондьщтан, олардьщ �рамында 

органикалъщ немесе минер:шдьщ, табиги немесе синтетикалык 

компоненттердiн басым бо.'l)'Ы гажап емес. 8неркgсiптiк саркын сулар 

�qz:рамында болатын кептеген заттардь:щ токсикалык. дgрежесi де gрк.илы. 

Су эко:т:уйесiн алпшщы ластануга 1шырату сgтiнде мынадай l\ОСпалар 

тузшед1: 

• бейорганию:шьщ Iфсылыстар (кышкылдар, сштшер, сульфидтер,

метал:1 гидроксидтерi, ауыр металл т1:щары); 

• органикальш: улы емес к.оспалар (гагам ендiрiсiнiн: калдьш::тары)

ж�1Не ул:ы касиеттерi бар органикалык: заттар (фенолдар, эфирлер, бояrыш 

заттар, техниюш:ык майлар, м�рiай кемiрсутектерi, детергенттер, дgрш1к 

препараттар, радиоактивтi заттар жgне т.б.). 
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Су экткуйесiнiJ{ дербес тазару н;арк.ыны органикалык. к.оспалардьщ 

тек коп фан:торлы жdне турлi баrытта минералдануы мен rана 

шешiшvн::йдi, с:онымен �агар ол тем11:ндегiдей �былыстар арк.ылы да 

бiршама курде.пене: туседi: 

4t ;;1ртур:1i трофика.лык: звеноларда ауыр минералданатын немесе 

мулде�,1 ерiм1::::йтiн заттардын т�нбаrа тусiп шоrырлануы; 

1• .эртурлi ж0Fарь1 концентрациялы к.оспалардьщ жgне жекеленген 

элементтер мен мет,шл иондарын к.амтыrан субстрат кызметше 

бай:ланьiсты; 

•• су квздер1 организмдер1 уrшн к:орект1к зат болатын dртурш

дgрежедегi бiрнеше субстраттьщ бiр мезгiлде к.атарлас тотыrуы; 

Эко�·югиялы�,� к,ауiпсiздiк максатында микроб ферментiне Тdн 

т�рак.с:ыз изомерлер шыгару ici бш,;ылауrа алынrан. Олай болмаrан 

жаrдайда, су кездерпще d,ртурш дdрежеде уланrан к.оспалардын: тузшу1 

кен: орын а.падь,. 

Осылайша, су сапасынын: к.алыптасу ерекшешпн аньщтау уrшн су 

экожуйесiнiц д:ербес тазару жdне ластану карк.ынын мiндеттi турде бiлуiмiз 

керек. Трофикальш: тi,збектiщ кызметше, dc1pece редуцент 

микроорганизмдер т1рш1шпне байланысты болатын кайталай ластану 

мум:кiндi.гiнir� механизмi жайлы ак:паратты бiлiп отыру аса к.ажет. 

2.2. :Epтiic су алабынын, ластану сипаты. 

Пакюдар обльrсынъщ аумаrындаrы Ертiс алк.абы Батью-Сiбiр 

ойпатыны1r� оцтус:пк белiгiнде орналаск.ан. Оньщ он: жак. к:апталы 

«�-:лынды да.пасы» деrен тарихи-географияльщ атаумен Объ Ертiс 

араrrыг:ына дейiнгi алк:апты алып жатыр, ал сол жак. к:апталы Ертiс 

далаларь1 деген жалпы атаумен таным,ш. Алк:аптын: енi 40-100 шак.ырым. 

Ертiс в:�енi жалпы жазьщтык: сипаттаrы езендер к.атарына жатады. 

Бесl\арагай ауданындаrы Долон ауылыньщ т�сынан Железинка ауданына 

к:арасты: Урлют:юбе ауылыньщ ман:айына дейiнгi аральщта езеннiн: жалпы 

деЕгейiнiн, твмендеуi (76м) бар. 8зев алк:абы - тамаша демалыс орны, 

dртурлi туристiк шараларды 1йымдастыруrа ете ьщrайлы, dpi керкемд1п 

тарты1,1ды., ал ,Щf'арындаrы келшiктер мен жылrаларда балык. аулау сияк.ты 

ерм:ек ю],шу к;::�сiптерi11,,1ен ш1�гылдануrа }:;олайлы. 

:ж:ал пы Ер1Гiс взенiнit( ен:1р1 курделi экологияльщ жаrдайда екендiгi 

мамандар кауымына мdшм:. Сол себептеЕ Ертiс су алабынын: техногендi 
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элементтермен ласта1-Iу сипаты ею т��ргыдан к:арастырылуы М;:)Селенщ 

комллекстi турде з,ерттелу к;ажеттiлiгiнен туындаrан. 

Бiрiншiд1;:н, Ертiстiк орта аймак.та кептеген ipi ауыр енеркgсш пен 

энергетикальш:, химшшьщ К;:)СШорындардьщ к:арк:ынды дамуы 1\Оршаган 

ортаньн-[ техногенд1 заттармен, gc1peee, ауыр металдармен ластануына 

бiрден--бiр себе:п болып отыр. 

Екiншiден�, б�:л аймак:та б�рынrы Семей ядролык: сынак: 

полигонь1ньщ орналасуы табиги орта компонеттершщ радиоактивп 

за·п:армен де ластану кез1 болып отырrаны мамандар ушiн белгiлi жайт. 

Сондай-·ак:, Ертiс с:у алабыньщ басым белiгi, антропогендiк ;:)Сердiн, онын: 

1шнще: ауылшаруашылыгы ендiрiсiнiн, ьщпалына кебiрек 

�шырагандьщтары да аныкталды. 

К,орпшлш ортаны к.орrау саласындаrы Шыrыс К,азак.стан аймак.тык. 

баск,армасыньп-� 2003 жылrы м�шiметтерi бойынша сол жылдьщ к.ан,тар

мамыр ай;шрьшын: аралыrындаrы мьiрыш элементшщ мелшерi шектi 

рауалы концентрациядан 99 есе кеп болrандыrын Д;:)лелдейдi, ал мыстьщ 

мелшерi - 14 есе, мырыш - 21 есе жоrарrы ден,гейде екен. Онын: басты 

себептерi взендi жага.:шй орналаск:ан к:алалардагы енеркdсiп орындарынан 

жылына бiрш::�ше ондаrан тонна мырыш, 3 тоннадан астам мыс, dрк.айсысы 

2 тоннадай кадмий мен �;орr·асын су алабына тасталады екен. 

)Калпы" Ертiс взенiнiн: суындагы мырыш, мыс, к.орrасын, хром, 

кадмий элементтершщ мвлшерi к.алыпты нормадан тыс жогары шамада 

керiнедi.. rv1ыс:алп1, Ертiстiн, жоrарrы аrысынын: (Баран станциясынын: 

Ч!_сы) суы1-щаrъ1 к.01л·асынньщ мелшерi Объ езенiне �йылар т�сындаrы 

теменгi ап,1сь1ньщ (Бобров станциясыньщ ман:айы) суымен салыстырrанда 

7 ,6 есе в:�гергенi анrарылrан. 

Онын: басты себебi, lilьныс К,юак.стан мен Павлодар облыс:ыньщ 

ауыр внерк:;:�сш, gc1pece метаrшургияльщ К;:)СШорындардьщ сарl\ЫНды 

(ак,аба) суларымен ластауы болып табылады. Ертiс езенiнiн, он, Ж;:)Не сол 

жа:к беткейлерiндегi сагаларыньщ суларындагы к.оргасын мелшер1 де 

dрl\ИЛЬJ екен. АрнайьJ журпзшген зерттеу ж�ысыньщ Н;:)тижелер1 он: жак: 

к.абаl\тагы салшарында езен суы к;орrасын к.алдьщтарымен 8, 1 есе квбiрек 

ластанаты н кер1нед1. 

Ертiстiв\ орта вщршде орналаек.ан кgсiпорындар жылына Ертiс 

езенiне 2000 млн. текше метрге жуьш: сарк.ынды су жiбередi екен, оньщ 

32 



iшiнде: 200 млн. теюш:: метрге жуыrы - ластанrан, яrни тазартылмай езенге 

�йышпьш супар керjнедi. €Эндiрiс орьшдарыньщ сарк:ынды (ак:аба) сулары 
. . . . 

езен м1�н келдерге атып, мекендеуш1 пр1 организмдерщ, соньщ 1шшде 

балыктарды улайды. Уланrан бальщ адам мен жануарларrа экологиялык: 

кауiптi азык екендiгi баршаrа аян. 

Арнайьт жургiзiлген бак:ылау мониторинпс1, тек к:ана Шыrыс 

К,азак:с:тан облысындаrы е,неркgсiптiк вндiрiс орындарынан бiр жылдьщ 

iшiнде 1:ртiс су алабына 86 мьщ тоннадан астам ластауыш заттар 

тасталган:ына ювз жеткiздi. Оньщ iшiнде бериллий сияк:ты радиоактивтi зат 
� 

. 

пен оны11� к:осылыс:тарыньщ оолу ьщти:малдылыrы мgселенщ к:аншалык:ты 

курдеш екендiгiне: д::шел. Ертiс езенiнiн: суында кездесетш к:орF·асын, 

кащvшй, мыс жgне мырыш элементтершщ мелшерiне к:арай бериллийдiн: 

концентрациясы да есетiндiгi байк:алrанын ескерту абзал. 

Осы iспеттес зерттеу ж�мыстары Павлодар к,аласыньщ т�сындаrы 

езен су.па.рында кездесетш ауыр металдардын: мелшерш аньщтауrа 

баrыттшщь1. З:ерттеу жургiзiлетiн орындар ретiнде Ертiс езенi бойындаrы 

Павлодар ка;-1асыньщ он:тустiк жgне солтустiк су �бырлары алынды. Тек 

к:ана Павлодар облысынын: Ертiс езенi бойындаrы кgсiпорындарынан 

езенге н�:йылатьrн сар.кынды сулар аrыны 888,7 млн. текше метрщ 

�райды" Оньщ iшiнде ен; бастысы Ак:су к:аласыньщ энергетикальщ 
. . 

кgсшорьшьшан шып1тын нормативп турде таза саналатын сарк:ынды 

сулары Ертiс езенiнiн: жылулы ластаушы кез1 болып табылады. Осы 

жы:1ум1�н ластауыш агын судьщ кeлeNri 840 млн. текше метр шамасында 

болса, Павлодар кштасыньщ "Водоканал" кgсiпорыны тазартып шыrаратын 

саркынды судьщ мелшерi 48 млн. текше метр келемiнде, ал Ак:су су 

�q,:бырынан шыr·а1ъ11-1 фильтрлердi тазарту 1сше �мсалrан сарк:ынды 

сулардын: аукымы 0,:531 млн. текше \fетрдей екен. Мiне, Ертiс езенiне 

�q,:йыль1п )fштк,ан сарr<ынды сулар аrынынын: келемi осындай керiнедi. 

Зерттеу барысьrнда езен суына I·��йылатын осы сарк:ынды сулардын: 

химиялы:к к.урамы аньщталды. З:ерттеу ж1мыстарыньщ мерз1м1 

есiмдiктердiц вегетациялык кезе:н:iне с:;�йкестенд1ршдi, яrни cgyip айы мен 

к:азан айьшьщ аральлrьшда жургiзiлдi. 

3-кесте:дегi мgлiметтер керсеткендей езеннiн: Павлодар к:аласындаrы

он:тустiк :ж;:ше солтустiк к1бырларынан алынган су улгiлерiндегi ауыр 

\1еталдар мв.rпперiнiц шектеулi концентрациядан аса к,оймаrандыrын 
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керсетед1. Алайда, судаFы тем1рдщ, мыс пен мырыш сияк:ты ауыр 

металдардьш 1'v1елшер1 шекп рауалы концентрациядан кебiрек 

болатьп1дь1Fь1 да анл1рылды. Б1л жаFдай негiзiнде кектемде Ертiс езенiнiн: 

тасу кезен:iнде бай1\ю1ды (к:ар. 3-кесте ). 

Зергтеу :ж.умь1сыньщ таFы бiр м:iндетi езен суынын: биологиялык 

сапасын аньп:;тау болатын. Ол ушiн езен бойындаFы бес жерден су улгiлерi 

алынып., аналитикальщ ж.умыстар жургiзiлдi. Лабораториялык: талдама 

ч:мыстары 1щршаган ортаны 1\Оргау саласы бойынша Павлодар 

облысьп1ьщ айма�тык баск:армасыньщ зертханасында орындалды. 

4--кестеде кврсетiлп:ндей зертп:у �ысынын: нdтижелерi М:\[най 

енiмдерi к:алдык:тарыньщ нзен суында шектi рауалы концентрациядан 1,2 -

2,6 есе асканьш д�шелдедi, мыс - 5 есеге дейiн, мырыш 3 есеге, марганец 

2,5 есеге, тем:iр 2 есеге дейiн шектеулi мумюн болар шамадан 

артатындьщтары байк,алды (1\ар. 4-кесте). 

Ертiс орта вн:iрiнде ластанFан табиFи ортанын: бipi Ертiс езеншщ 

бойын >КШ:'алай орналасl\аН б�рынrы ядрольщ полигон аумаrы екенд1п 

баршага аян:. K,aзipri танда полигон жабылды, барльщ ядролык: 

инфраструктуралар юэзi (штольнялар, скважиналар Жdне т.б.) жойылды. 

Дегенмен, радиоэкологияльщ мdселелер бас}\аша формаларда туындамаса, 

азайтан жок. Полигон аумаFындшъ1 табиFи б:\[Лак:тардьщ, езен

жылгаларды�::( аrысь1 непзшен Солтустiк-Шыrыск:а к:арай, яrни Ертiс 

езенше баrьпталJrан., Улттьщ ядрольщ ортальщтьщ rылыми-зерттеу 

�екемелерш1н журпзген мониторинпшк ба}\ылау Ж:\[мыстарыньщ 

нdтижелерil 1:1�к:еленiн, 1\аншальщты курделi екендiгiн керсетуде. ЖабылFан 

штольнялардьщ тау куыстарынан ете ластанFан сулардын: сырт.к:а шыFуы 

улкен кауiп тугызады. Ойткенi ол сулар бiрiншiден радиоактивтiлiгi 

ЖОf'ары., екiншiден тау жылFаларымен Узынб:\[Лак:, Байтiлес, Ток:такушiк 

сияк;ты озен--жылFютарFа .к:осылуда. Б�л езен -жылrалар суы мол жылдары 

Шаrан, Ащысу езендерiне �йылуы мумкiн екендiгiн ескерсек, Ертiс 

езеююн тагдыры да ойландыруга тиiстi. 

i\.рнайы :жургiзiлген талдау ж�мысыньщ нdтижелерi су кездерiнiн. 
. . . .

радиоактивп ластану механизмдер1 непзшен ею жолмен журетшд1пн 

керсетт1. 

Бiрiншiден, )Ю�р аеты ыза суымен миграциялануы арl\ЫЛЫ 

радиоактивп заттардын, жан:быр, 1\ар сулары мен жуылуы арl\ЫЛЫ лас 
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аймак:тардан баск:а аудандарFа миграциялануы жузеге асады. Сейтiп, 

осындай лас а:йм[ак:тардьщ болуы �р турлi аFын сулардьщ кемегiмен баск:а 

су кезш:рiн, ;:::iclpece , келешекте Ертiс су алк:абымен косылып жаткан су 

арп�рияларын ластау кауiпiн туFызуы ыктимал. Сол себептен, полигон 

аумаrы мен квршiлес жат1<ан аймаъ�тарда радиацияльщ мониторингi 

�йымдас:тырудын: ман:ызы вте зор. 
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�-к�сл� F,nтie 1нЕ>11i еvы11шн,ы :н1 ыn металпаn молшсniнiн линамикасы. м1'/л- ------· -·- - -- ------ - ... , ----,...-.,--- -- -·.; . . ' . . . . . , 

1 Ауыр 
1 

Шектi рауалы 
концентрациясы 

1 

Ул:гi алу уаК,ыты (айл:ар) --, 

! металдар
1 

Алюминий 

тr � 
1-< -::IПl\.fTAJil 

.l..'l...\..t..f-1,1.."..I..LJ..Z..1. 

0,5 

п пп1 
'-','..fV..L 

1 !У 
0,5 

п. Г\Г\ 1 
1111111 
'-�' '---" '---" _._ 

JV 
1 

0,()4 

{\ {\{\ 1 
V,VV! 

ТVI 
1 

0"003 

vп- --,vш 

г, г, ! 
-+- г, !v"v.1 1 v,1 

TIX 
1 1 -

--, 0,023-

1 V �nГС,('ТН! 1 () ()� 1 n no� 1 о (\01 1 OOO'i I о лох I о Гli I ОЛi -, ·,";"��"'" 1 �,�-- 1 ,.,,.,.., 1 ----- 1 ----- 1 .. --- 1 --, 1 .1 Магний 1 �о 

1 �':�, 1 

:: 1:�3 1 
�'��6 1 

�,��6 [:: 1 ' - ' ' ' ' 
, ()_()() 1 , ()()()1 , () ()()? . О ()()') . n пп 1- с 

Темiр 0,5 1,26 0,03 

Хром 0,5 - -
Мырыш 1 2,01 0,052 
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0,09 0,17 

- 0,02

0,01 0,01 

0,17 

-

0,01 

, - -

0,18 

-
-

0,01 
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4- ксстс. Rnтic езснi сУьшын биологиялык санасьшын баFасы. дмiмгП
. .: 

. , 

I1 I rгред11етrттер 
атауы 

I!Ieктi _l
л
"J<судын:

рауалы ГРЭС-ы 
t\OH 1 �\..:Н i р 

ациясы 

1 

11\алдьщты I Фон 
1 А ТТТТТР1\ПТ1 1 () 7" 

,l_i;;;;p·,·· 
. ··---

') 
L 

20.8 

1 Аммuttшн a.5u 1 1 u,J 7 1 v,-i-

3 

/ Павлодарды 
! н, 
1 Г\ТТ'Г r-,r 1 ,111. 1. v r 
i l\_f.UЫIJЫ 

4 

j 8.� 

\J,1� 

Павлодардьщ
со1!т. су 
V"'\:Th-.:...1-nY_l 
H,.--f-\J1"HfJU1 

) 

l зб2 

ГА гын rv кvйыттяn 1 • -· �, ••• -.1 - ... -1-·-�-�·-r 

1 Т-\'-стан 500:м 
1 Т81\1еН 

6 

14,i 

,-, i " 
v, i -i 

J К�тF;ару 
станциясыньщ 

1\1ан:айы 

"j 

JiЛ 

1 1 1 

1 ���
ратт

�
I 

1
9

,
1 

1 �·�� � �,�-�,�� 1 - 1 �'��и 1 Нитритп / u,u:.г. / u,uu� J u,ul. J - J u,uuьь 
азот 

1 ! K3J1)H1H{TdJH-__.: 
. 

Сульфаттар 100 

Хлоридтер 300 

Фосфаттар 0,25 

БПК 3,0 

1 2 

СПАВ 0,5 
Темiр О, 1 

0,09 1 0,06 - 0,12 

25,0 29,2 - 38,7 

8,4 7,4 8,0 9,8 

- - - 0,22 

2,8 2,5 - 3,4 

3 4 5 6 

0,034 0,015 - 0,058 
0,16 0,1°9 - 0,1 

' ' 
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г (Ж3.J1ПЫJ!аЙ) 1 1 -,� 1 

1 Мыс 1 0,001 1 0,003 1 0,008 1 - ; 0,001 --т 
1 1 1 1 1 1 1 

1 0,01 
1 1 

ГУ1 r�трт�1тп 

Г+йы�< ()Т'Те-Г1 

Алюминий 

0�02 0;03 0,01 

........ �::-r-- -- , 1 1 r. r 1 А 1 1 f- ,..., Г\ 
1 ttL<o 1 ! !,V 1 !IJ,! 1 - 1 t,'1 

i 
' 

i i i 

l {\u� 1- 1 - 1 - J01
1 f.

1 ,� 
1 1 1 1 

-, -

1 1 1 1 1 
j Фенолдар J 0,001 

j 
-

j 
0,001 j - 10,001

IФтnn 1>()7S -TOJ1 1 0.13 - 1
1 - � 1 

' -
1 ' ' -

! 1 ! 

Марганец 

Мышьяк 
Никель 

рН 

. ()_()1 

�:05 
0,01 

6,5-8,5 

-

8,1 

0,05 

0,002 
0,0 -

03 
8, 1 7,8 

38 

-

8,5 

1 

J 

0,001 

0,02 

Г\с 
'1,,1 

0,04 

0,000 
0,05 

0,014 

0,0001 
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Су ке:здерн-п:r( экологияльщ к:олайлылыFыныц басты кешш 

гидробиология:-rык процестердiц ден.:гейiн бiр к:алыпты .v:стау ж�ше 

эвтрофикация К1':былысын белгiлi бiр д�;1режеден асырмау. 

вз тарапымыздан Ертiс су алкабына карасты су кездершде 

журпзшген гидробиологияльщ арнайы зерттеу ж�ыстарына талдау 

жургiзiлдi. Зерттеу >к�ыетарыньщ н�пижесi су кездерiнiц экологияльщ 

сипаттам:асын беруге м:умкiндiк туFызады (кар. 5-кесте ). 

кездершщ улы радиоактивп заттармен ластануы ондаFы 

доминанттардьш: ауысуына жdне жалпы экологияльщ жуйедегi 

биоцено:щ.ардыf{ б:�зылуы аркылы онын: �рылымыньщ жоFалуына dкe:-ryi 

га:жап е11,,1ес. ]\�[�т�дай жаFдайда, доминанттар ауысымын - экологиялык 

жуйе Jк:ал ыптасуыньп:�: бiр формасы, ал �рылымыньщ жогалуын -

патолоп1я деп н;абылдаган жен. 

Суд:ьщ сапас:ын аныктау аркылы су кездершщ экологияльщ куйiн 

багалау Жt:м:ыстары су всiмдiктерi мен жdндiктерiн зерттеумен жалгасты. 

Ертiс су алабында орналаскан екi юш мен екi езендi мекендеген су 

органит�,Iд{:рlнi1,; турлер саны, индексi жdне сапальщ ден:гейлерi аньщталды 

(кар. 5- кесте). 

5·-кестеден бай1<,алып отыргандай су кездершщ организмдер1 1ш11-ще 

фито- ;к�1не :юобентос вкiлдерi ерекшеленед1. Перифитон �рамын 

негiпiнен балдь1рлар 1,�райды, турлерiнiн: жалпы саны - 24. Ал есiмдiктер 

к:ауымдастып.1 негiзiнде к.ос атомды балдырлардан �ралган, олардьщ 

жалпы саны - 19 турден т�рады. Зообентостар iшiнде жgндiктердiц 13 

таксоны бар екендiгi белгiлi болдьJ. Оньщ бастылары - гаммарус, 

мол:-rюскалар, кандалалар, сулiктер, Е�осканаттылар мен баскаларыньщ 

дернdсi:11дерi. �.-1�?ндай gp aJiyaн таксондардьщ болуы экологиялык. жуйенiн: 

калыптасып калгандыrына дgлел. 

,айтседе, барлык улгi алынган су кездерiнде фитопланктон �рамы 

кедейлеу. Улгiлердегi таксон турлерi 2 мен 7-нiн: аралыгында болды (к.ар. 5 

-кесте ). Зоопланктон к . .v:рамы аньщталrан су улгiлерiндегi жdндiктер

таксоны бесеу болды .. Олардьщ биологияльщ массаларыньщ темен ( 12 

\1:г/м]) болуы 1 текше метр су келемiндегi жgндiктер саныньщ аздыrымен 

(0,23 мь1н экземпляр) тыrъв байланысты. Осы аталFан биологияльщ 

керсеткiштер мен су сапасыньщ ден:гейi арасында белгiлi бiр дgрежеде 

байланы:стыльщ бар екевдiгi айк.ындалды. Сейтiп, "Шаган" келi мен 
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Ащысу взендер1нщ с:апасы гидробиологиялык. керсеткiштер бойынша 4 

класты� ягни орташа деt�гейде ластантан деп багаланады, ал "А том" 

келiнiн, суь1 аталмыш керсеткiштер бойынша 5 класк_а жатк_ызылады, яrни 

лас сулы экологиялык_ жуйе деп багаланады. 
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5-кестс. Гидробиолопшлык сашtсы ар)(ылы су коз11ерi11i11 ластану 11е111·ейi11 баt·алау.

1 hИ()ТТ()ГИЯТlhТJ<: 

L органиЗl'лдер 
! Пери:фитон
! - � 

1 Фитопланктон 
1 

Зоопланктон 

; 

Бентос 

hягя rтяv--� ---.; 
индексы 
Т,т-nттР-n 
• r !N

1
'-'!.I 

саны 
Индекс 

___ 

------
r-, - - -
l,ШШ 

ден,гейi 

Турлер 
Саны 

, ----- Индекс 
Сапа 
децгейi 

Турлер 
Саны 

Индекс 
Сапа 
децгейi 

Турлер 
Саны 

Индекс 
Сапа 
децгейi 

Су сапасы�:�ы!!- интегралды 
керсетюш1 

1
1 

1 
1 
!
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

ТТТаган 1 ТТТаган 
1 

езею 1 кеш 1
1, 1 1 1""' 

! 
.J 

1 ., 
1 

1 11 
L 1,7 

,,, 1 ,,, 
_) 1 _) 

1 

1 

5 
1 

7 

l,9 l ,7 
3 

1 

3 

3 

1
5 

- 1,6 
- 3 

6 2 

5 2 
3 5 

3 4 
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Зерттеу ж�мыстары журпзшген су кездершщ iшiнде тек Шаган 

взенiнiн: суы гана :;вiрге орташа таза ден:гейде (3 - класты) деп багаланып 

отыр. Э:йрге дейтiнiмiз Ертiс орта ен:�ршдеп осы аймак:тьщ 

радиоэкологиял:ык: жагдайлары кун сайын езгеруде десек к:ателеспеймiз. 

ЕЭйткенi жабьnтFан ппольнялар орналас:к,ан Дегелен тау :к,ойнауынан 

шьпъш :нштк:ан су жылгаларынын: радиоактивп заттармен ластангандыгы 

жай.1ы ж:огарьща ;эн,гir,,,�е козгаган болатынбыз. 

J\11iшe, осындай радиоактивтi ластанган полигон аймагына кершiлес 

орна.1ао::ан ауыл т1ргындарыньщ пайдаланатын ауыз су сапасын зерттеу 

басты :мiндеттердiн: бipi б,олды. Бiрден айта кеткен д�рыс болар, сол 

мекендегi басты су :�ч:бырларынан алынатын ауыз судын: :rqрамындагы 

радиоактивтi заггарды iздеу ж�ысы еш натиже бермедi, тусiнiктiрек 

айтсак:, ауыз су ол заттардан таза екен. Сол себептен, алдымызга полигонга 

кершi;1ес жат1<;ан Ip1 мекендердiн: ауы3 суындагы баска ингредиенттердi 

зерттеу 11.н1щсаты к:ойылды (1<:ар.6-·кесте ).. 

б·-Е(естед.е керсетiлгендей ауыз судагы зиянды ингредиенттердщ 

мелшерi шект[ рауапы концентрациядан темендеу екендiгi байк:алды. 

Дегенмен, су,дьп-� керN[ентiлiгi тек аудан орталыгы Кектебе селосындагы су 

Jq'бырларынан алын=rан суда гюш темен болса, баск:а ауылдын: суларында 

кермекп.rпк жоJгары ден:гейде екен. 

Сол сиякты баск:а ингредиенттер мелшерi де аудан орталыгында 

калыпты де1-(гейде юэрiнедi, тек темiрдiн: мелшерi гана шектi рауалы 

концентрациядан жш·арырак:. Ал ауыз судагы сульфаттар мен хлоридтер 

Ма:1айсары ж::ше Саты ауылдарында квбiрек екендiгi байк:алады. 

Респуб.:п1камы:здаrы '''Ауыз су" багдарламасына сайкес орнатылып 

жатк:ан су ташtр'п\ыш к:ондыргыларыньщ �ыс натижелер1 аса кен:ш 

толарлы1, )КШrдайда емес. Мумкiн оньщ басты себептерi артурш 

�йымдастыру шараларымен де байланысты болар. Дегенмен, бугiнгi ауыз 

су сапасыньщ тазартылмш,ан табиги су куйiнен айырмашылыгы азiрге 

шамалы куйде екенд1п 6-кесте м;шiметтерiмен аньщталды. Сейтiп, 

берiлген сандьщ :м;:шiметтерге к:араганда "Малайсары" жане "Саты" 

ауы:щарындагь1 ауыз суда сульфаттардьщ кебiрек мелшерiнiн, байк:алуы 

:v�амандардьн( назарьшда 1екендiгi аудандык: багдарлама шараларынан 

ан:гарылады. 
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Г Ингредиенттер 1 8лmем Шектi 1 Кектебе 
1 

1 Баскел 
1 

1 Малайсары I Саты 
1 1 1 

1 бiрлiгi 1 

J атауы рауалы 1 1 
1 1 

1 ;:-�::: �-�': .: ! 

1 

Судьщ 
-�--------·---

i Мольiдм 7 

1 кермекпшп i 
1 

/ U..--.rr--nттn-- j �v1г/л 1 () 1 

1 
J. J.Yl 1 _l-la 1 а!-' IV 

1 
1 1 

1 1 Сульфаттар 1 Мг/дмD / 500 
1 1 1 1 

1 Темiр 11\lfг/ттнП 1 n 1 1 1 .J..Y.J...J. I f-1,..LV.I. L....J 
1 v,.., 

1 

1 

Х,юридн:р 

1 

М

гiдмП - - г

о 

1 
Ескерту: Алымында - табиги ауыз су керсеткiшi; 
Белiмiнде - тазартылган ауыз су керсеткiшi; 
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3-тарау .. Топыра1'-есiмдiк 1'абатыныц экологиялы1' куйiне ба,rа

беру мумкiндiктерi. 

] . .l" топыра�� �:абатыньпJl ластануы. 

То11ыра1с ��нарлыFы адамньщ 1с gрекепне байланысты. 

ЕЭсiмдiктердiн сумен, корект1к затпен жgне ауамен к.амтамасыз етшу1 

биогеоценоз к;�райтын тipi организl\щер жиынтыFы мен топыра:юъщ 

уздiксiз байланыста болуы арк:ылы жузеге асады. 

Сов:гы жуз жылдык.та топырак. эрозиясы салдарынан Fаламшарда 2 

\1Лрд. га жерд.iI·( топырак. �,�:нарлыFы азайFаны анык.талFан. Жалпы жердiн: 

11 % J:ан:а ауыл шаруашылыFына к:олданылатындыFы белгiлi. Ал сол жер 

бетiндегi тен :жартысы жудеулiкте болл:шдык.тан, оларды ендеу тиiмсiз деп 

санайды.. Сонлы 1 О жыл аралыrында ,вс1мд1к енiмдiлiгi 20%-Fa кем1ген. 

Осындай жагдайлардан болса керек, gлем бойынша, азьщ тушктщ 

жетiспеушiлiгi байк:алуда, ащуыздьщ тапшылыFы 20 млн. тонна шамасын 

qрайтьлщыгы анык:талFан. 

)Кер бетiнде азык.-тулiктiн. тапшылыFымен к,оса улы к,оспалардьщ 

dсерiнен ауыл шаруашыльщ енiм:дерi с:апасыньщ темендеуi де байк,алады. 

Топырак �,,�нарлыгын жю,еарту мак,сатында FаламшарымыздаFы егiстiк 

алк.аптарпt жыл сайын 400 млн. тонна минералды тьщайытк.ыштар мен 4 

млн. тонв:а gртурш хнмикютар шашылады екен. 

Пестицидтердi IФЛдану тек eric зиянкестерiн гана �qr:ртып к,оймай, 

трофика"1ь1к тilзбек арк,ылы адамFа да к,ауiп келтiредi. К,азiргi ке:ще 

ендiрiлген eнi:\нiiEl с:апасы топырак, к,абатыньщ, атмосфераньщ жgне сулы 

экожуйен:iц ластануымен аньщталады .. 

'ЭJ;:о:ж:уйенiц д��рбес реттелу процесiне жgне тiршiлiк ету к,абiлетiне, 

сейтiп, биосфераныв: жалпы балансыньщ езгеруше адам баласыньщ 

ьщпалы вп: зор. /\дам ез iс-gрекеттерi арк.ылы непзп биофилдi 

элементтерд:iI-( (кемiртегi, отгегi) биогеохимияльщ циклдарын езгертуге, 

улы з:аттардьщ ыдырауына жgне жеке элементтердщ биосферага 

таралуына туралай ьпщал ете алады. 

ЕЭкiнiшке орай, адам биосфераньщ барлык, компоненттерше 

негативтi 61сер ету арк:ылы биосферада т�йык, шенбер жасай алады. �ндай 

dcep.1ep ык:па:rын к:азiргi тацда су, ауа, топырак, к,абаттары сапасыньщ 

езг1�рулершев де aцFapyFa боладьI. Сондай-ак,, минералды ж;:ше 
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биологиял ьщ к,орларды рак:ымсыз пайдалану icтepi де жаhандьщ 

проблеJv1 ал ар ту дь1руда. 

�F аламшардьщ кез келген белiгiнде адам dрекетiнi:н, iздерi бар десек 

кателiк жок" l\1�най, квмiр, газдьщ жанган к:алдьщтары, химияльщ 

ендiрiст,ер к,алдь1rы, улы химикаттар мен тьщайытК,ыштар Жер бетiндегi 

барльщ зат айналым1ына f\атысу ар1�;ылы атмосферага, м1оштк:а ж�ше 

�q:рылык,к:а кеюнен таралуда. 

Адамr баласынын: iс-�!рекетi арl\ЫЛЫ топыраl\ I<абатында ерекше кенjл 

белiнетi н орта агроценоз немесе технобиогеоценоз {\алыптасады. Адам 

баласынJ>Ш, аз:ьщ-тулiкке т1тынысыны:н, артуына байланысты, ауыл 

шаруаrш,,шык ilстершщ белсендiлiJгi есп. Нdтижесiнде, табиги 

биогеоце:ноздар жыртылган жермен (а:н;ыз), бау-баI<ша, суармалы шалгын, 

жасанды жай:ылым сиякты агрожуйелермен алмасуда. 

Агроценоз жерд1 ауыл шаруашылыгы маI<сатына f\Олдану 

н;;;,тижес:iнде калыптасатын жасанды биоценоз. Оны f\адыптастыру кезiнде 
. . . . 

жоF·ар1ы ен1l\,�:д1 шептер немесе дара даl\ЫЛдар егшед1; мелиорациялык 

шаралар жург13шед1 (1<�:ргату немесе К,олдан суару шаралары); 

ты1-:(айткыштар мен з:иянкестерге: жdне арамшептерге I<арсы улы химияльщ 

:шгтар шашылады. 

Ада:м баласыньщ кещст1кте ауы:;1 шаруашылыгы ма{\сатындагы 1с

gрекетшен к,шыптасатын жануарлар мен ес1мщктердщ жасанды 

1\ауымдастыгын -- агробиогеоценоз деп атайды. Оган егiстiк алк,аптары мен 

жануарлар комплекстерi де жатады. Агробиогеоценоз табиги ортамен 

бiр:1есе 11,ЫЗl\'1ет аткарады. Биосферанын: �рамдас элементi болгандыктан 

табиги биоценоз компоненттерiне де dcep етедi. Сонымен бiрге, олар 

коршалз>�:-r ортанын: физикалы-химияльщ факторларымен к:атар жабайы 

андар ж:,;)не )Кьrртк:ыш �стардында ьщпалында болады. 

Агробиогеоценоз табиrи сюцалган биогеоценозбен салыстырганда 

езшщ шыгу ·л�п, �qрылымы, Т\Lраl\тылыгы, еюмд1шп сияь;ты 

касиеттер1мен е:рекшеленедi. Экологияльщ т1ргыдан l\араганда бiртектi 

немесе дара д,щылдЩJ егiлетiн агроценоздар к,арапайым, кедейлеу болады. 

Сш--rдьп<:тан эколоп·ар оны т1рак,сыз биожуйе деп есептейдi. �ндай 

жуйелерде зиянкестердi:н, даму К,арК,ыньI кушейедi. 

Ауыл шаруашылыrь1 внд1р1сшде биосфера компоненттер1нщ 

бiрт:vтастылыrы, олардьщ взара байланыстары мен l\арым-к,атынастары 
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кей жаF-,г:,,айда ескерiлмей жатады. Тьп--щйт1<ыштар мен улы химияльщ 

заттарды д�рыс н:олданбаудан агробиогеоценоздагы уй хайуанаттары мен 

жабайы жануарлар, l\'[dдени есiмдiктер мен арам шептер, пайдалы ж�ше 

зиянды бунакденелiлер зардап шегедi. 

Агроценозды ))сасау табиFи экожуйелердiн; дамуы туралы зацFа 
. . � . . 

непзде:1у1 кере:к, я=rни мшдетп турде организмдердщ кептуршшпн ескеру 

Е(ажет. Сондай--ак., 3ИЯl'lкестермен куресудiн: биологияльщ dдiстерiн дамыту, 

ауылшаруашьт;тьщ д:щылдарын к:олайлы щрыс орналастыру, топыраl\ТЫ 

арнайы ти il\щi Тdсiлдерм1�н ендеу, ауыспалы епспк Жdне жайылым

шабындь1к сияюъI rнараларды ен:гву туралы зан:дылык:тарды ескерген 

д�рыс .. 

Биоценозда мекен етуш1 тур:1ердщ еюмд1шпн арттыру мен 

биосферадагь1 турлердщ алуан туршшпн сак:тап калу уrшн 

шаруашьmыктап,1 барльщ мdселелердi экологияльщ зан:га жупну арк:ылы 

шешу керек. 

Топьzрсп; /\,"Itбатыньщ ластану сипатын темендегiдей ажыратуга 

болады: 

1" Хшлияльщ ластану (пестицидтер, ауыр металдар, 

радионуклидтер, м�най кемiрсутектерi мен минералды тьщайтк:ыштар ). 

2" Биологияльщ ластану (а1<уь1з енщрудщ микробиологияльщ 

жолдары мен АДК (а1<уыз-дdрум:ендiк концентрат), патогенд1, 

энтомопатогендi бактериялар арк.ылы). 

АдамдардЬП'( табигатты к:оргау мdселесiн ескермей енеркdсiптiк ic

Jpeкeтep ilн жургi3уi 1<,орша=rан ортаньщ, соньщ iшiнде: топырак: к:абатыньщ 

ластануЕ,,п-=rа зор ьщпал етедi. н�нижесiнде, топыра1<ты ластайтын енеркdсiп 

пен :rq,:pE,,Iлыc :к,юrдьщтарыньщ, жылу-, электр-станцияларынан шыгарылган 

кул, баен:а да I(:ЗLПдыктар мен М�?най енiмдерiнiн: "индустриалды шелдер" 

ошаrын Jщлыптастыруы бугiнгi куннiн: керiнiстерi. 

,;'11ндустриалды швлдер" тешмшде ешк:андай ес1мд1к еспейдi. 

Себебi, ластаrыш затпен табиги жагдайда топыра:I(та ете аз мелшерде 

кездесет1 н ( кукiрт, 1,,юлибден, мыс, кадмий, мырыш, кум1с, мышьяк, 

алюмини:й, никель, вольфрам, натрий, хлор, темiр, титан, бор, барий, 

фосфор) химия�1ьщ элементтер кеп мелшерде туседi. Сонымен бiрге 

топырактагы химияльщ элеметтердщ нзара кейбiр табиrи байланыстары 

узшещ. 
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Топырак к,абатында ке:щесепн деградацияньщ барлык: тур1, 
. . . . 

ес1мд1ктердш: ауыр l\'lеталдармен ластануына сез1мталдыFын арттырады. 

Кейде есi1111дiктердiн: вегетативтi жdне репродуктивтi мушелерiндегi металл 
. . 

иондарьп-1ьщ концентрациясы шекп рауалы концентрация мелшер1нен 

аспайды" Бiр�щ, топыраl\ к��рамындаrы элеметтер мен есiмдiкке тускен 
. . 

;шстаFъшпардьщ ара··катынасыньщ езгеру1 экологияльщ к:ауш тудыруы 

мумюн. J\1lысалы, биогеохимиялык процестщ б�зылуымен кальций

стронций ж;:ше калъций--фосфор ара-к:атынастарыньщ езгерiстерi аса 

к:ауiптi боладь1. 

Табиги н:алыптагы жагдайда болатын топырак: к:абатынын: 

деградациясына экологиялык: к,ауiпсiздiк т�рFысында бага беру ушiн 

алдымен вс1мд1к турлершщ �)р алуандылыFы мен оньщ минералды 

к:оректеву ерекшелiгiн аньщтау керек. Содан сон:, оны малга азьщ, ал 

адамга тап1.м ретiнде пайдаланудьщ потенциалды к:ауiппшпн де ескеруге 

оолады. 

:К,сщыс тастайт1ын орындар алдьш ала dзiрленбегенде т�рмыстьщ 

жgне внерк;)сш:т1к калдыктарды к:оршаFан ортаFа шыFару топырак 

кабатыньщ ластануына dкеледil. �ньщ к:атарына, т�рFын уйлер мен 

когамдJы 1\ гимараттардан шыrарылатын к:ок:ыстар, полиэтиленнен жасалган 

тур.ш Jс::а:палар, еперкdсш пен азык:-тушк енд1р1с орындарынан 

шып:tрылатын Jf\алдьщтар, кеше сыпырындылары, моншадан агатын 

саркын сулар сиякты баска да зиянды к,осылыстар мен заттар жатады. 

:К,окыс: ,1ч1рыс жою немесе пайдаrа асыру к:оршаrан орта тазалыrын 

са:кгаудЕ,,IН ба.сты кепiлi болып табыладь1. 

Квшедегi кнк м�збен куресу ушiн пайдаланылатын т�здар мен 

синтетикалык коспалар топырю, к:абатына бiршама зиянды dcep тигiзедi. 

Epireн Е,ар суымен )Кdне жауын суларымен б� т�здардьщ бiраз белiгi 

суаттарга агады, топырак: ер1тшд1сше к:осылады, сейтiп топырю<, 
. . 

К\�ра�\1ындагы ертшд1нщ �q�рамы мен рЕ�акциясын езгертещ. 

Топь1рактьщ ластануына енеркdсшпк енд1р1спен бiрге ауыл 

шаруашlьг�ьпъ�: Ешд1р1с1 де кеп "улес" к:осады. 8cipece, мал 

шаруашlь1:-lьпъп-�ьш; к:осар улесi мол. С1йьщ кен:д1 д�рыс сак:тамау 

салдарынан, олар жыраларrа аrып, жер асты ыза суларын ластайды. 

Сондык.тан, фермадаrы тазалаrыш к:ондырrыларды аса М�l\ИЯТ, 

:экологиял:ык негiздерге суйене отырып, орнату керек. 
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)Канар-·жагар майлардьщ д�рыс сак.талмауынан ж�ше к.алай болса 

солай тасьrмалдануынан олар топыраJк:ты былгайды, н;:пижесiнде енiп, 

биологиялык белсендiлiгiне к::ысым жасайды. Минералды 

тьщайткьшпарды ее iмдiк алк,абыньщ ман:ына немесе жол бойына 

JФЛдЫр)та тиым с�шынады. Сонымен н:атар, пестицидтi ете жиi r<исынсыз 

f\Олдану салдарьшан топырак. ерекше ластанады. У лы химикаттар топьграr< 

1сабатынла шогырлан ып, мекен етушi тipi организмдердiн: жойылуына 

тiкелейык:пал ж:асайды. Н:пижесiнде, топыраr< к.абатынын: тузiлу процесi 

мен оныщ к;t7:нарльнъпш зиян типзед1. 

Пестицидтер топыра1< �рамына тiкелей немесе ен:делген т�1<ымдар 

арю,шьI да енещ, сондай-а1< ес1мд1к пен ж�нд1к 1<алдьщтарынын: 

ыдырауьшан тузiлуi де муl\псiн. Сейтiп, топырак,тан суга, мал азыгына ж�ше 

тага:\-1га жетуi ЫI(гима.:1. Пестицидтер топырак, биотасына ж;ше топырак:тын: 

биохимюг1ьп:; белсендiлiгiне ете куштi ;:J<cep етедi. 

,acilpece, кумулятивтi ж�не т�рюпылыгы бiрнеше жылга созылатын 

пестицидтер вте 1<ауiптi болады. М ысалы, триазин мен симтриазин 

негiзiндегi препараттар. Олар топырак: 1<абатына енгiзiлгеннен кейiн 8--12 

жы�1 бойьп-1а зиянды хлоорганикалык, (ДДТ, хлоран, гептахлор) 

инсектицидтар белетiн химикат ретiнде белгiлi. 

Не1гi:зiнде пестицидтар топыра1<тыщ устiнгi к,абатында тузiледi, бiра1< 

бiртiндеп жыл:жып ll\ll-дeн астам терен:дiкке к:оныстануы да мумкiн. Онын: 

ену терен:д1л мен жьшдамдылыгы езш:щ химиялык. 1<асиеп мен топырак: 

биотасы 1\1':рамынын: ерекшелiктерiне байланысты болады. 

То 1Jь1раJц(а енген пестицидтар са:зды минералдарга сiн:iп, химияльпс 

реакцията туеедil, сонан сон: микроорганизмдер кемегiмен ыдырайды ж�ше 

тасым алданадьт. 

Тошыра�:с 1<;абатьшьщ пестицидтен ездiгiнен дербес тазару процесiне 

микроорганиз:мдермен бiрге бас1<а да топыра1< к:абатындагы тipi организм 

топтары зор у.;л�с 1<осады. М�с1елен, аяк:�йрьщтылар, кенелер ж�не т.б. 

пестицJиlдтiн: белсендiлiгiн., онын: химиялык, �рамын езгертуге I<абiлеттi. 

[pi омьтрткас:ыздар (жауын �рттары), iн к:азгыш ан:дар (кертышк:ан мен 

жертесер) топыра1<�ты к:опсыту ар1<ылы ластанган беткi к:абатын терен:iрек 

белiкте:р iмен арю1астырады. 
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Тагы да айта кетсек, топырак: к:абатын ластауда м�най мен м�най 

внiмдерi ерекше орын алады. Ластану 1ч!:былысы негiзiнен енiмдi шыгару, 

тасымалщау, химиялык, к:айта ен,деу кездерiнде пайда болады. 

N[унай - баршык; тipi организмдерге аса улы екендiгi баршамызга 

аян. Eki1\1:дiк жасушалары мен оньщ тамырына тусш, ете уландыргыш 

кабil.1етiн танытады: кептеген есiмдiк туршщ жапырак:тары тусiп, 

�шсiзденсдi, хлорофи.:1дерi мен каротиноидтары жойылады. �найдьщ, 

dCLpece жас оскiндерге зияны зор, есiмдiктердiн, гулденуiн кешеуiлдетедi 

(тежейдi i. Кейде всiм;:(iктердiн, Т�?К:ЫМ бермеуi де ьщтимал. 

3"2. Ертiс: 0цiрiндегi 0сiмдiк-топыра1' }(абатынын: экологиялы1к: 

куйi. 

113�сilмдiктiн. всу1 топыра.к:тагы су мен газ режимшщ б�зьшуына, 

сульфид жане фенолды коспаJiармен улануына, марганец мелшершщ 

артык болуына байланысты тежелуi мумкiн. �ндай да фитоценоздьщ 

�qрамды к. тyp:repi азаяды, морфологияльщ езгерiстер ( тырбы.к: есiмдiктер, 

к.аспш,;тар мен б:�[ТЫ[\тар) ай.к:ын керiнедi. 8сiмдiктерге .к:оректiк заттьщ 
. ,- ,,.., 

жету1 оаяулаиды. 

]\{�
1
:най внiмдерi мен ластантанда топыра.к:тагы омырт.к:асыз жандiктер 

жаппай 1кыlрьша бастайтыньш бай.к:ауrа болады, щны м�найдьщ тiкелей 

улы dсершщ ьщшшы деп тусшем1з. 

Органикальщ з:ат тузуге ж�ше топырак: �нарлыгын сак:тауга зор улес 

к,осатын микроб бiрлестiктерiнiн, тiршiлiгiне м1най енiмдерiнiц acepi 

шекс13. Сондай-ак,, микроорганизмдер 1шшде м1най тотык:тырушы 

бактериялар да кездеседi. 

Кезiнд,е м;щени ес1мд1ктер ес1ршген кептеген елдердщ �нарлы 

жерлерi, кене орман алк:аптары мен шабындьщ, жайылымдары казiргi 

тацда казылган карьерлер мен уйiндiлерге толы болуы тац .к:алдырмай;::�;ы. 

Шаруа:ш:ылыI{ маl\сатта ат.к:арылFан 1с-арекеттер (пайдалы l\азбалар 

шыгару, ;.кол 1,�[рылысы, .к:�быр салу жане т.б.) натижесiнде есiмдiктерi 

сиреп немlесе жойылып, гидрологияльщ режимi мен рельефi езгерген 

топырак к,абатьrн булiнген немесе ластанган жерлер ягни азыган 

(61зылп11.н) орта деп атайды. 

)Кер бЕ:тiнiвt барша ландшафтыларына адам баласыньщ белгiлi бiр 

ден;гейде ьнщалы тиюде. Адамдардьщ iс-;::)рекетiнен пайда болатын 

а:ймактарды антропогендi :шндшафтылар деп атап журмiз. 
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1, 
1' 

Автроrюгендi ландшафтыrа 1\ОЙылатын непзп талап адам 

денсаульпъ1 ушiн Jфлайлы жаrдайда бо:1уы. Сонымен к:атар, жасанды жан:а 

ландшаф,тылар эстетикалык: талrамrа сай болуы керек. 

Биосферада негiзгi орын алатын ерекше ландшафт салынып жап�ан 

темiр \1ен тас: жолдардын:, м�ай Ж::)Не ['аз К,\7-бырларынын: ман:ын жайлаган 

жабайы ацдардын: М[екен ету орталык:тары. Антропогендi ландшафтылар 

осы ж:ануарлардын: паналайтын жерле:рi ( Gcipece цz:зды суаттар, батпакты 

жGне шалшык:ты жерлер) мен демалыс орындарына н�Сl\аН келтiрмеу 

керек. 

Квбiнесе: к,,uш к�р1ылысында жGш: ашьщ Gдiспен пайдалы 1<азбаларды 

ен:деу мен орман аrаштарын жаппай отау кезiнде, сондай-ак темiр мен тас 

жолдарды сашганда пайда болатын антропогендi ландшафтылар жан:а 

экологияльщ орта н;алыптастырады. 

Ертiстiв: орта вн:iрi негiзiнен Павлодар облысыньщ басым белiгiн 

ж:ше lllJыrь1c: :к;азакстан облысыньщ бiршама аумаrын 1<амтиды. 

8нерк�сi1птiк жGне ауьш шаруашылыrы енД1р1стер1 дамыrан аймак: 

саналадьr. Б�т ен)р,дjн: есiмдiк-топырак: к:абаты ен: алдымен табиrи 

жайылЫ\f \fен шабындьщ кез1 болып табылады. 8сiмдiктер 

:к:ауьгмдастыгынын: к�:рам:ы мен топыр:щ 1\абатында болатын езгерiстердiн: 

басты себептерi, баск:а тарауларда айтылrандай, адам баласыньщ iс

dрекеттерiнен туындайтын табиrи 1\Орларrа шектен тыс жасалrан ьщпал 

екендiгi копшiлiкке тусiнiктi болар. 

Ос:ындай озгерiстердiн: болу ьпс.тималдыrы мен табиrи корларды 

пайдалану шектерш: аньщтау мумкiндiктерi экологиялык болжамсыз 

шешiлмейдi. длбетге, табиrи ортаны шаруашыльщ максатында игеру 

мGс:елесi н жоспарлау мен экологияльщ куйiне болжам жасау к:атарлас 

компле:кстi турде ат�карылатын шаралар. Мiне, сол т�ргыдан Ертiстiн: орта 

ещршдеп табиги t1.шл-а:зьщтьщ ортасынын: ес1мд1к-топырак: к.абатын 

ландшафты-экологияльщ dдiспен зерттеу �ымдастырылды. 

Ертiстiн орта вцiрiндегi м,ш-азы1;;:-гьщ орта негiзiнен �ынды даласы 

мен Ертiс бойындагы жайылымдар жGне тоrай шалгындарындаrы 

шабынды:ктардан т�рады. Сон:J:Ы 50 жыл аралыгындаrы антропогендi, 

оныц арасында техногендiк ык:палдын: нGтижесiнде 6� мал-азьщтык: 

ортанын: Gжептgуiр аумап1 gртурлi ден:гейдегi деградацияга 1шыраrан. 

Сонын: басты еебептерi тем:ендегiдей: 
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11 Пirнен дайьш:дайт:ын м�шазык.тьщ ортада шабындьщ-ауысымыньщ 

болмауынан олардьщ внiмдiлiгi курт томендеген, есiмдiк турлерi сиреген, 

оньщ iшiнде аса I(�ндьI азьщтьщ к.асиеттерi бар турлердiн: азаюы байк.алган; 

" )Кайылымдык. ортада оларды д�рыс пайдалану жdне кутiп-баптау 

технологияларыньщ сак.талмауынан Ж;::}Не жайылым ауысымынын: 

б�зыJчъ1нан олардьп�� енiмд1шп темендейдi, мал суаратын су кездершщ 

те�цреп такырланып, ул:ы, мал жемlейтiн есiмдiк турлерiнiн: кебеюi 

ан,гарылады; 

11 дртурлi енерк�1сiп ендiрiсiнiн даму к.арк.ындылыгы артк.ан сайын 

l\,ШЛL:зыкr1ьщ ортаньщ ауыр металл иондарымен, dрк.илы химиялык. 

заттарr,,,н�н ластануы кун вткен сайын сезшш отыр; 

,1 всi1\l[д;iт<-топырак: к.абатыньщ табиги к:оректiк к:оры азайган, 

тьщайытн:ыштармен :к:оректендiру ici технологияльщ талаптарга сай емес, 

ягни агрохимияльщ к,ажетпшк I<анагаттандырылмайды немесе нормадан 

артьщ тьп-щйыт1<�ыш шашу ес1мд1к-топырак. к.абатын ластаумен бiрге 

кершiлес су юэ3дерiн Ж;:}Не табиги ортаньщ баск.а да компоненттерiн 

химиялы11( :заттармен булдiредi. Б� 19
1
:былыс есiмдiк-топырак: к:абатында 

гербиuид.., пестицид сияк.ты улы ,шмикаттарды пайдаланrанда да 

байкалады.; 

,е тш,айдагы шалrындьщтардын: еюмд1шп мен мал-азьщтылык: 

К�'J-Iдьпыгьr Ертiс езенiнiн: гидрологиялъщ режимiне Т;:}уелдi, ягни кектемде 

в:зен суыньщ тасуына байланысты шалJ:ъшдардын: экологиялык: куйi, оньщ 

динамикалыгы: мен орнык,тьшьщ жагда:йлары аньщталады; 

• Нlалгындарда Ертiс езенiнiд тасуы мен су жайылуы оларга

берiлетiн ылгалдарыту шарасы 1спеттес, ал олардын: dртурлi ден:гейде 
. . . . 

1<:алыптасуы шаJнъшды жерлердщ ес1м:;::�:1к �рамыньщ езгеруше ьщпал ету 

Д;:}режесi бiрн1�ше жыл аральщ айырмашылыгымен айк.ындалады; 

• Брт ещрде б�рынгы Семей ядролык. сынак. полигонынын:

орналасуьша байланысты жургiзiлген ядрольщ жарылыстардын: ;:}Серiнен 

осiмдiк--тсшырак, к:абатынын: радиоактивтi заттармен ластангандыгы да 

Д;:}ЛЕЩденген. -ЕЭртурлi шаруашыльщ gрекеттершщ, мал мен техника 

журiстерiнiн: ыкдалымен есiмдiк--топыраl\ 1\абатына тускен радионуклидгер 

кершiлес ай1vнщтарr�а митрациялану Н;::}Тижесшде }\айталай ластану 

1qбы�1ысь1 да ав:гарыJП'аН. 
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Ертiс взенш1н, бойын жайлаган тогайлы шалгындар ШыFыс 

к;азаl\СТан, Пав;1одар )](�не Омбы облыс:тарыньщ аймагында жалпы аумаFы 

595 мыщ гектар жердi к,амтиды. Павлодар облысыньщ улесiне оньщ 60%

дан астам белiiгi тиедi екен. 

7 ... 1к:1�(�П\. Панлl[)дар облысына тиесiлi Ертiс 0зенi бойында�rы 

111л:11лfъ1нды жерлердiн, шаруашылыf\ТЫI\ таралымы. 

ж:ердiн, · шаруашыльщтык,

санаттары 

Аумагы, га 

ж:ыртылrан жерлер (бак,шалар) 

Квпжылд:ьщ екпе алr<аптары 

Пl[абындъ:щтар 

1610 -= 

ж:айылымдар 

Ормандар мен б�талар 
" 

Сорта�� жерлер 
L--------··---------------·· 

141 

230477 
--

26305 
--

42968 
--

537 
--

7 - кестеде керсетiлгендей, облыстагы шалгынды жерлердщ 61 %,-ы 

шабындьщтардыщ улесiнде болса" ормандар мен б�алар 11 % - дай белiгiн 

алып :жатыр, ,HI 7(�'<> -ы мал жайылатын жерлер екен. ШалFынды жерлердiц 

ж�пар иici ац1,ыган жасыл ж:елегi 500 шак,ырымнан аса созъшып, Павлодар 

облысыньп-( тьшыс алар жуйесi т�рiздес мацайында орналаск,ан ipi 

енерк�с:ш пен энергетикалык, к�сшорындардьщ шыгарындыларынан 

атмосферальш: айм:акrьr IФргауда. �ндаFы орманды-б�талар, шалFындар, 

келдер" жьшгалар ар1,ылы езiндiк микроклимат жасалFан. Б� ец1рдщ 

ерекше табиги орта екендiгiн т1ргындардьщ баршасы мойындайды. 

:Ертiс езенi шалгындарыньщ есiмдiктерi ластаушы заттар мен шулы

орта ушiн фитофильтр (сузгi) iспеттес, �pi олардьщ рекреацияльщ ж�ше 

эстетикалык: NШI-(ЫздылыfъI бiр тебелiк к��ндыльщпен белгiлi. 

Пiалгындардьш ормандармен бipiryi арк,ылы 

агроландшафть1 экология:льщ орта ретшде к.орекпк 

жасалган 

заттардьщ 

биогеохим:иялыJf\ циклдарын к,алыптастыру, эрозияга тоск,ауыл болу, 

пайдаланылган тьщайтк,ыштар мен пестицидтерд1 сщ1ру арк.ылы олардьщ 
. . 

су юэздерше туспеуш к,амтамасыз ету сияк:ты экологиялык, аса мацызды 

функциялардь1 атк.аруда орны ерекше. 
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Бугi:нгi жацарFан ауыл шаруашылыгы ландшафтыларын 

I(алыптастыруда шашъшды ал:к:аптарда епст1к жерлер аумаrы азай:ып, 

кепжыпдьrк шептесiн к:ауымдастьщтар улесi арта тусуге тиiстi. Сейтiп, 

аймак,тыr:1. "'жась1л кiлer-.,ri" Тdрiздес шалrынды жерлер агроэкожуйенiн: 

биология.:�ык ;;)ркилылыrын с:актаушысы ретiнде "ландшафт сdулетi" аталуы 

б�r енiрд:iн: экологияльщ мацызын ай:к:ындай туседi. Орыс хал:к:ыныц 

"Шапгын· .. егiстiк анасы" деген мdтелiнiн, мdнi теренде жатса керек. 

Облыстаrъ1 жер к:орыньщ аумаrы 12470,5 мьщ гектар, соньщ iшiнде 

ауыл шаруашьшыrы ендiрiсiнде - 3375,5 мьщ гектар пайдаланылады. 

lllабьшlдБ,ш;тардЫf{ iшiнде :К:\'JIДЫ �)pi мол енiм беретiн белiгi - шалrындар. 

Ертiс езенiнiв( бойындаrы шалrынды жерлердiц топыра:к:тары dр:к:илы: 

жен:iл в;:�:мдаъ;ты топыра:к:тан бастап ауыр сазды топыра:к:тарга дейiнгi 

турлерi да:r-.1ыган ( :к:ар. 8-кес:те). 

Ертiс озеншщ шалгындары уш белiктен т�ратындыrы белгiлi: 

Террасаль1к шалrындар, орталы:к: шалrындар жdне арналы:к: шалгындар деп 

белiне;:{i. 

Террасальщ ULШi'гындар - �зак: мерзiм тас:к:ын сулардьщ ьщпалында 

болатын бвлiгi. Оларп1 батпа:к:тану �былысы TdH.

С�·нпальп; 1:иалгь1пдс1р - негiзгi шабындьщтьщ белiгi. Тас:к:ын сулардыц 

:м�ндшы жайылуы тиi.мдi, �1pi ыза суларыныц ден:гейi жер бетiне жак:ын 

болпшдык,тан бvл шалrындардын: су режимi есiмдiктер ушiн ете :к:олайлы 

с:аналады.. К,оректiк заттардын: тас:к:ын сулармен шалгынга бiрге келуi 

J<�алыпты экологияльщ ортаныц туз1луше ьщпал етед1. Нdтижесiнде, 

шашъrнды жерлерде �нды dpI жоrары еюмд1 ес1мд1ктердщ дамуына 

жаrдай 1к:алыптасады. 

А1лшл ы1,; l'А.'1длг1:.,zндар езен ацгарынан жоrарыра:к: рельефте, 

жаrалаулык жщ1шке белдiкте созыла :к:алыптас:к:ан. Бас:к:алармен 

салыстырганда аумап,1 шшrъш болады, кейбiр жерлерiне тшт1 таскын 

сулары шьщпай,ц:ы, япш жайылмайды, а.1 жайылган жерлерiндегi су децгейi 

�zзак ч,:рм:айды, тез :к:айтады. Жер асты ыза суларыныц жер бетiнен децгейi 

алые тау, dpi н::оректiк заттарыньщ :к:оры аздау болrанды:к:тан есiмдiктердiц 

внiмдiлiгi темен. 1\,1.унда шалFынды есiмдiктердiц орындарын кейбiр 

далальщ швп турлерiнiц баеуы экологияльщ т1ргыда б� ецiрде "есiмдiк 

алкалтарьrньщ далалануы" деген �быльrстьщ тiркелуiмен белгiлi. 
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8-ю�:<:те. Е:рткс орта оцiрiндегi топыра1'тардыц физикалы-

механика.1ыщ 1'асиеттерiнiц сипаттамасы. 
--

ГГiи1i)л"оrli1 ___ 1 __ Ул:ес-- Келем К,ан:I(:э ,СЫ Кеуе Таби Мах. 
1 1 • 

1 ЯСЫ I ТlК Д1К НЬЩ 
. . КТIЛ1 FИ малек 

1 с:алм с:ш:маr келем ri, % ылrа улалы 
агы, ы, FЫ, лдыл к 

1 
г/см3 1 3 

Г/С:М 

салма 
г/см3 1 

ЫFЫ, ылrал 
% сыймд 

ЫЛЫF 

ы% 
46,5 20,5 17,4 fСазды, ___ ,_2,72 - 1,71 1,44 

! ауыр
1 

1 саздакть:1 
топыран;т 

ар 

ж ... ----------- �,--------едш ., .. ,68 1,63 

орташа 
сазда:�,:;тьт 
топырю(т 
ар 

Кvмдар 2,68 1
°

,62 
топыракт 

1,52 

1,52 

: ар 
l L __________________ ---------· - --

44,1 12,6 11,9 

41,1 8,2 7,6 

Е ртiс ез:енiнiн; пшшън-щары Павлодар облысыньщ аумаrында ерекше 
небiр тарихи коне ескертюштерге толы кершед1. Май ауданына 1\арасты 
--�:мь1с:кер" ауьшынын: жершен ерте заманда куйдiрiлген кiрпiштен 
салынгю--I гимаратгьп-( iздерi табылrан. Сол I(азба орнына жаI(ын ч1:ста Ертiс 
взенiнiн: бiр с,:н·асы r(:шыбай: езенi аrып жатыр, оны ертеректе Калбасунка 
взе:н1 деп атаган. Ал бугiнгi кунi Ертiс шалrындарыньщ сегiзiнiн: бipeyi 
"К,а�1ыбай алъ;абы'�' деп аталады. �ны ай:тып отырrанымыз, тарихтан 
белгiлi: ''IК,алыбас�н м:�нараеы" :жоrарьща айтылrан кене ескерткiштердiн: 
бipi:, ал оньщ квзiн ашкан Павлодар облыстьщ тарихи - елкетану м.�ражайы 
:{йымдастырrан археологтар экспедициясы болатын. Б� экспедицияны 
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баск:арпн1 а такты жерлесiмiз, жа�<;ында гана 100 жылдыгы аталган академик 

д. lv1apг�praн бо:1гющыгын ма1<таныш еп:мiз. 

Соныменен, Ертiстiн: орта вн:iрi осындай тарихи бай, бiрт�тас табиги

шаруашылык:тыl\ комплекс бiip кездерi тамыры терен:ге кеткен биологиялык 

;;1рюшыль1rымен, аrЫЛ···тегiл флорасы мен фаунасы бар ерекше экологияльщ 

жуй,� ретiнде танылатын едi. :Кейiнiрек (1950, 1959-1963ж.ж.) Ертiстiн: 

жогары ·ч:сынан гидроэлектростанция �рылысынын: салынуына ж�ше 

Б1к:тырма с:ук:оймасыныЕ толтырылуына байланысты езеннiн: тасуы мулдем 

токтатыльш I<алган болат1ын. Б� жагдай Ертiс езенiнiЕ табиги тасу режимiн 

б1зды. Со.1 5 жылдьщ iшiнде, жогарыда айтьшгандай, тамаша жасыл 

желектi шалгьпп-Iын, "д;алалануы", шалJгынды есiмдiктердiн: gжептgуiр тур 

взгерirv1[дерi байr�ашFан болатын. 

с)йтеуiр:, 1964 жылдан бастап Ертiс шалгындарына Б1I<тырма 

сукоймасьrнан жыл сайын квктемде арнайы су босатылатын болды. Сейтiп, 

шашъп-щарда жаса:ндь1 тасьн·ан сулардын: жайылуы байI<ала бастады. Содан 

берi жылына бiр рет езеннiн: жасанды тасуымен болатын су жайылмасы 

шашгындарды�( бiршама :жшк:саруына, ягни жогары ылгалдыльщ жагдайында 

жан:аша к:алыптасуына ьщпал еттi. Ршайда, жасандыньщ аты "I<олдан 

)Касау", ;�зiрп: берiлетiн су келемiнiн: молшерi жеткiлiксiз, есiмдiк-топыраI< 

кабатыньщ к,ажеттi ылталдыльщ режимiн 1стай алмай отыр. Сонын: gсерiнен 

шашъ1ндардьщ енiмдiлiг:i темен, б1рынгы куйге жете алмай т1рган жагдай 

бар. ЕЭйткенi, Б:�ктырJ\шдан реттемелi су жiберу наук,анына дейiнгi табиги 

су тасуынын: екi кезеI-(i бар болатын: бiрiншi кезен:iнде - Ертiс алабынын: тау 

жопшарьшдагы к,арлардьщ кекп::мде еру нgтижесшде езен тасыса, еюнш1 

рет взеннiц тасу.ы жазда Алтай тауларыньщ басындагы к.ар мен м1здардын: 

еруiне байланысты eдii. Ол уа1<ытта шалrынды шабындьщтардьщ енiмдiлiгi 

гектарына 50-.. 60 центнерден айналады екен. Бугiнгi тан:да 6� жагдайдын: 

орнын толтыру ушiн жогарыдагы сук:оймаларынан жiберiлетiн су келемiн 

�ШI-'айту кажет. 

Ертiс: шалгындарынын: I<аз1рп н:алыптасу жагдайларына жасалган 

талдау н;пижее1 ее1мд1ктердщ вегетацияльщ кезен:шдеп топырак: 

ылгалдылыfЪI жетюл1кс1з екенщпн кврсетт1, сал себептен олардьщ всу 

карк:ыны темен де�гейде болады деген т�ырым бар. l\орыта айтк,анда, 

шашгындардьщ еюмдш1пн 1<алыптасть1руда оган жiберiлетiн жайылма 

судын, режимдiк сипаты басты роль атк,арады. 
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Ертiс шашъпщарыньщ агроэкологияльщ gлеуеп жогарылаган сайын 
оньп-1, а:�ьщтьпс: фитоJ\шссасыньщ онд1ршу1 арта тусещ. Жалпы, 

агроэкологияльщ gлеует дегенiмiз белгiлi бiр экологияльщ ортанын: ауыл 

шаруашылыFьI енiмдерiн ендiру J\абiлетi. 

I(е'3·-келген ай1шкгаrъ1 вс1мд1к ушш �рк,айсысыньщ жекелей 

биологияльщ массасьп-1 аньщтау практнкальщ т�ргыда мумкiн емес. Сол 
себептен ботаникалы1к-экологияльщ :;шеуетш таразылаганда, кебiнесе 

белгiлi бiр ау:маю['а бiр жылда ендiрiлетiн есiмдiк массасымен (шебi, пiшенi, 

абсолютты �{ргак заты) тнрелiк айтадь1, ягни бiздiн: осы жагдайымьвда 

шалJ:ындьr шабындьщтардагы пiшеннiн: шыгымдылыгымен аньщталады. 

Пi1пеннiн: шьпъ1:мдылыгы есi'v1дiктердiн: экологиялык куйiн 

с:ипаттаушы басты керсеткiштердiн: бipi. Шалгындагы шшен 

шыгьпvщь1лыrъ1 негiзiнен уш факторга т;)уелдi десек Jс;ателеспеспiз, олар: 

1. топыр,щтьщ �нарлыгы (Jс:оректiк режимi);

2. ауаньщ температурасы (температуральщ режимi);

3. су жайылым:ыньщ �заJс;тыгы (ылrалдыльщ режимi);

Топырюс: к;��нарлыrы жуздеген жылдар бойы Jс;алыптасJс;ан гой, ал 
кыска мерзiм iшiнде ( 1-2-5 жыл) табиги жагдайда онын: езгере коюы 

екiталай. Оган дgлел, белгiлi бiр аймак,тагы шалгынньщ шшен 

шыгымдьшыrъш gp ;кылдары аньщтап, салыстыру нgтижес1, топырак 

�;��нарлыrы табиги жагдайда аса езгермейтiн куйде болган-ау деген ой 

туFъrз:адь1. 
Пiн1енн:iн: шыгьп,щылыгына ауа те'v1пературасынын: 0° С-тан 10°-15° С-

.. . . . 
20 °с 30° 

с J<(a квтершу кезе1цндсп жылыльщтьщ gcep1 зор, ал + -тан + 

аралыrындагы ыстыкгыI{ ьщпалы шамалы. Егер Павлодар облысынын: 

аймагынд,а ауаньщ жаз ай;шрындагы кундiзгi температурасы осы шаманы 

(+20°-30 °С) 11ч�райть:шдыгын ес:керсек, онда gp жылдары алынатын пiшен 
. . 

шыrыr,.,щьrлыгыш1 температуральщ режимнщ gcep1 онша кеп емес деуге 

бопады 

. д.л су жайыль1мьшьщ ��заJс;тьпъ1 шалгынды топыраю<а бiр рет 

берiлетiн ылгалдарыту шарасынын: д��,режесi iспеттес. Сол себептен аса 

взгере в�оймайтын топыраJс: 1�щшыгы мен температуральщ жаrдайында су 
жайьшым1ыньщ ��заJс:тыгы шалгындагы пiшеннiн: шыгымын аньщтаушы 

непзп фактор сана.лады" Осыдан келiп, су жайылымыньщ 1заJс:тыгы мен 

шшен шыгым:дылыrынын: арасында тура т�уелдiлiк бар деген т�жырым 
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туындайды, ягни су )Кайылымы неч:ршым �за.к, -q:pca, соq:рлым мол пiшен 

алынад.ы деген есептi1-( болуы Fажап е.мес. Алайда, осы �щiстемелiк есептiн: 

езiндiк КЕ:мшiлiктерi бар: 

;)д1спЕ:н тек бiр фитоценозFа жататын ес1мд1ктер1 бар 

пшлгы�п'а f'ана обьект:ивт:i турде баt�а беруге болады; 

б� ;щiспен объективтi турде баFа беру ушiн шалFынды жерлердiн: 

�1р Т�?сынан (зерттелетiн телiмдерден) алынатын шеп тусiмi бiр мезгiлде (бiр 

уа]\ытта) орындалуы басты шарт. 

Бilршк та, б:�'л d1дic киындыFына байланысты тек ауыл шаруашыш,1Fы 

дакылд,арымен 'tкургi:�.i:1етiн тdжiрибе Ж!{МЫстарында Fана колданылады. 

ХХ гасырдьщ екi.ншi жартысында орыс галымы Л.Г.Раменский (1956) 

1�сынтан �щс арнайы экологшшык кестелер кемепмен мал азьщтьщ 

жерлерд1ц экологияльщ багасын беруге мумкiндiк туFызды. Б� dДlC кез 

келген вс1мд1ктер топтамасыньщ есш т�рган ортасыньщ ылгалдану 

Д;)режесiне лайьщты бага беруде .к,олайлылыFымен танылды. Осытан 

байланысть1 д.�т осы )К�?мысты жургiзу ушiн dдiстемелiк басшыльщ:ка 

алынды" 

Л.расына ширек FacыpFa жуьщ уакыт сала отырып, жогарыда аталып 

откен ;)Д1.спен салынган экологияльщ профильде белгiленген есiмдiктер 

топтамасьшьп-�, дом:инанттары мен эдификаторлары тiркелдi, олардын: 

шыгы�Iдьшыктары аныкталды. Сондай-ак:, ес1мщктердщ турлер1 \1ен 

контурлары бойынша олардыц шыrымдыльщтары мен алып жат.к,ан 

аума:ктары есептелш ш1ыr·арылды, карталары жасалды жdне ылгалдану 

Д;)режес1не (ш;)кiлiне) сай экологияльщ .к,атарлары аны.к,талды. Ертiс 

шашъrндарыньщ ыш·алдану (.цdрежесi) Ш;)КШI 9-кестеде берiлгендей 

децгейде к:альптrаск.ан .. 

()сы :;)дiстеменi басшылык,к,а алып, Ертiс шалгындарынын: dрюшы 

аймагындагы есiмдiктердiн: ылгалмен к,амтамасыз етiлу дgрежесi ширек 

гасырга :>к1ъrк :меж:елдеме iшiнде болган езгерiстерi арк,ылы баFаланды. 
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9··1({�·сте. ][lалfъшдардыц ылf'алд:ану шакiлi. 

Г IJJ;:ш:iл г ЫлFаlJIДану дgрежесi 
l 

�баспалдак;rарь1
. �------------�-----J . 31-·.З 9 �рпщ далалы 

г-------------------------------- ------- -----1

1 
40--46 орташа далалы r- 47-52��--- --�ДалаJ-irЫ ШалFЫНДЫ (ЫЛFалды далалы) --i

I =-:7:7?8�8, �== :;�!::::�::;:ы 3
1 1 саз IIШЛFЫНДЫ 

,-----�1s9�::93 __________________ ----батшiк,ты шалFынды 1L _____ 94 ... 103 ----------------
==батпаr<_т_ь�

I---���------]
Ертk вз:енi ша.:1Fьшдарыньщ gp аймаrына берiлген экологияльщ 

бarariay ж+мы:стары он:тустiк жgне орта белiгiнiн: gрl\айсысында екi 
шаруашыльщтьп-J:., ал солтустiгiнде бiр шаруашыльщтын: мал азьщтьщ 
жерле_рiнде жургiзiлдI ( 1\ар. 10-кесте). 

Б�{Л :>К�[]\1ыстыц 1ыти:желер1 шалFындардын. Он.тустiк белiгiндегi 
ылFалдану д;::�режес1 бiршама темен екенд1пн керсетт1. 10-кестеде 
керсетiлгендей з.ерттеу КЕ:зен.iнiн. басы мен аяFында (1975 жgне 1999 
жылдары) бiр аума1,::тагы мал азьщтьщ жерлердщ gртурлi ден:гейде 
ылFаu1дануы да ан.гарылды. Егер Jl 975 жылы «Саты» ауылындаFы 
шалгындардьн-J; ылпшдануы шgкiл бойынша 32-73 баспалдаl\ аралыFында 
болса, 1999 со:1 жердi:ц ылFшщану баспалдаFы 39-60 аралыFында ауытl\ыды. 
l-fgтижесiнде, ал:ын:rан пiшеннiн. шыrымдылыrы 1975 жылы гектарына 15 
центнер болса, 1999 жылы 12 центнерд1 �рады. Ал енщ осы 
шаруашьшьщт:нъ1 шалгындарда 1957 жылы 15 Шаl\ТЫ мал азьщтьщ жерлер 
тiркелсе, 1999 жылы сол шалгындардшrы мал азьщтьщ жерлердiн. саны не 
бары )Юстеу га.на бодды" Б:� кврсеткiштер ширек Fасыр iшiнде «Саты» 
ауылыньп,: шалFJЫНдарында есiмдiктер турi азаю баFытында езгергенiн, 
сейтiп мал азьщтьщ жерлердiн. ТО3ЫН.1\Ырап, жудей тускенiн дgлелдейдi. 

Ал енд1l осы белiктегi баска шаруашыльщ «Бесl\араFай» 
ауылындаrы шалгындарда мал аэьщтьщ жерлершщ саны да, сапасы да 
езгерiске тусе н:оймапш. 10-·кесте м�лiметтерiнен байl\алFандай, ылFалдану 
баспалдан;тарьт 3ерттеу кезе:вщерiнде бiр ден:гейде болуы ( 43-71 ж�не 44--69) 
пiше:н шьнъ1�щылыFыньщ бiркелкi (20 жgне 21 ц/га) 1\алыптасуына ьщпал 
еттi. �,1iне� с:ол себептен де жоFарыда аталrан езгерiстердiц болмауы 
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тусiнiктi ясаFдай. дрине, ширек rасыр iшiнде барлык жылдардын: ылrалдану 

Дdрежелерi бiip н:алыпты болды деген ойдан аулакпыз. Дегенмен де, 24 

жылдьщ l\tежелдеме аралытындаrы мал азык:тык: жерлердщ сипатына 

экологиялык: т:�ргыдан баrа беру ушiн атаулы езгерiстердiн: болмауы белгiлi 

бiр дgрежеде т��жырым жасауrа мумкiндjк бередi. 
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10-кесте. Fpтic O'Jeнi IЩ\Лf'bll-Щ::lf)ЫHhll-l, ')КflЛ()ПIЯЛЫК: баt'аСЫ. 

I11aJ1rыI-1дap 
аймап,т 

! Оцтустi1(
1 - •• i Ьел1п

1 
11 
1 Орта белiгi

II1ар)1ашылык. 
атауы 

NI <::l'Т'Т Т\.\. 
'\\"-..-UJ..VIJ/ 

шаруашы-rы 

« f;ескярягяй>> 
шаруашы-rы 

«Потанин» 
шаруашы-rы 

1 9сiмдiтер
1 •• 

1 турJ1ершщ 
j ,.,.�;тт т -
1 \,..,UППI 

1 15 
7 

1 в1гегмеген 
i 
езгермеген1 

hT ТТF:::1 ТТДJ.ТШ,Т1\ 

баспалдак:тары 
ауЫТJ\)7Ы 

1 орташа
ТПЯМЯ('Ц 

,.,,"'\ ""7-,.,
_,L- ! �' 

39-60

43-71
44-69

71-83
59-81

1 

1 

1 

--- -

.с'1 
.) ! 

43 

55 

56 

72 
61 

ТТiш�н пп,тгым 
ДЫЛЫFЫ, ц/га 
rт,...: ТТ Т''Т'Тj,; ТТ Т 
U _У l.)J .l 1'\,J' .l.)J_ 

,., ,1 ,.,А, Ц-, ..... 1 �
0,4-28 

6А-34 
6,8-31 1 

f\1""\'Т'.., 
vv1u. 

Ша1\Л3 

15 
12 

2() 

21 

32-J7
1 

-�36
26-32 27 

«Кенжекел» езгермеген j 71 1 - 1 2 2 
шаруашы-rы Ь4 LL 

«Т�ж1рибе» 
Солтустiк шаруашы-rы езгермеген 67 - 20,5 
белiгi - 64 17 

Шалrындардьщ жалпы аймаrы бойынша орташа 63 - 23 
керсеткiштерi 45 15,5 

--- --

Ескерту: Алыktында - 1975 :жъzлдьщ болi.11i1tде - 1999 .жылдьщ т..·орсеткiштерi берzлгеи. 
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Орта бвлiктегi шалrындарда мал азьщтьщ жерлердщ есiмдiктер 

К\Z-рамы м.ен саны жагынан 1975 жыJ:щьщ керсеткiштерiн 1999 жылдьщ 

жагдаЙЫ!\11ен салыстырFю-Iда, сондай айк.ын езгерiстер байк.ала к.оймады. 

Алайда, б� аймактаrы <<Потанин» шаруашылыrында шалFындардын 

ылrалдану д�режес:i жоr·ары болrандыктан (71-83) пiшен шыrымдыл:ыrы 

1975 жылы 36 ц/га балды, ал д;ш осы шалFындарда 1999 жылFы 

ылгалдарьтту процесiнiд �шсiздеу болFандыFына сай ылFалдану баспалдаrы 

да ете ауьпк.ьгvrалы (59-81 ), dpi темендеу к.алыптасуына байланысты пiшен 

шыrым.дылыгы (27ц/га) бiршама аздау болFан жаFдайы бар ( к.ар. 10-кесте). 

Ос:ындай пшлFындарFа экологияльщ баrа беру �мысы кезiнде 

к;азю(ГЫI{ 11,rал а:зь.rFын ендiру Ж;:)Не жайьшым rылыми-зерттеу институтына 

карасты Солтустiк-lllьтrыс белiмшесiнiц базальщ шаруашылыrы болrан 

<<Кенжеквш> ауылыньщ шалrындарында журпзшген болатын. �нда 

экологиялык. бапшау :ж�:мыстары rпалFындардьщ ;:)ртурш факторлар 

ык.шшьтна тезivrдiлiгiн,, биологиялык. енiмдiлiгiн арттыру жолдарын зерттеу 

аркылы тиi vщi технологияльщ шараларды белгiлеу немесе аньщтау iстерiмен 

жа.1гасты. 9-кестеден ацFарганымыздай мал азьщтьщ жерлердiц саны, пiшен 

шыFымдьшыгыньщ децгейi бiрк.алыпты, езгермеген куйде к.алrаны 

байк:алд,ь1. Ал 1999 жылы осы жерлерге жайылrан судьщ децгейi жоFары 

жак,таrы сукой:маларынан босатылFан судьщ келемiне сdйкес болды. Сейтiп, 

б'µI жыльт ылпшдарьпудьш: осы жердегi шалFындар аумаFында бiркелкi 

болм:ауы ылFалдану д�:1ре:,кесiн темендеттi. Дегенмен, мол енiмдi биiк есетiн 

есiмдiктер таралтан жерлерде ылFалдьщ жеткiлiктi болуы «Кенжекел» 

шалгындарыньщ шшен шыFымдыльнъш б� жылы да 1975 жылдьщ 

дедгейi1мен пара-пар еттi. 

:Ертiс взенi шалFындарыньщ солтуст1к белiгiне 1<арай орналаск.ан

3ерттеу айматы: ретiнде Павлодар ауыл шаруашылыFы гылыми-зерттеу 

институтьшын: <<Тdжiрибе» шаруашылыгыньщ мал азьщ жерлерi алынды. 

r\1:�{нда да Jl 999 жылFы су жайылу к.ар1<ыны 1975 жылмен салыстырrанда сdл 

темендеу децп�йде болды ( ь;ар. 10-кесте). Мал азьщтык. жерлердiд саны мен 

сапасы :>каrынан езгерiстер байк:ала к,оймаFанмен ьшFалдану дgрежесiнiн: 

арасындаrы ан:гарылпш азF·ана алша1<тык орташа шамамен gp гектардан 3,5 

пентнердей пiшендi аз алуFа себепшi болды. Су жайылу децгейiнiц темендiгi 

б1рынгы батпакты жерлердiн: кdдiмгi шабындьщк.а айналуына ьщпал еттi. 
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J<:орыта келгенде, Ертiс орта ен:iрiнiн: зерттелген шалгындары ширек
Fасырлык: мер3iм iшiнде ылгалдану сипатына сай �pFal\ шалгынды
дJрежеден да.палы - шалгынды мал азьщтык. жерлерге айналганы белгiлi 

болды. Кврсетiлген ширек rасырга жуык. мерзiмнiн: аягында Ертiс е3енiнiн

кектемдеп тас:у режим�, онын, к.арЕ�ыны мен �зак.тыгыньщ езгеруr

шшнъшдарга I{Джетп ылrалдарыту ден:гейiн к.амтамасыз ете алмау

салдарынан пiшен шьныl\щылыгы да темен болды. 

)Когарыда атап еткенiмiздей, мал азыгын енд1ру ЖJНе жайылым

институтына к,арасты Солтустiк-Шыгыс белiмшенiн: стационары болrан

<<КенжекЕШ>> ауылындагы шалгындарда агробиологиялык. 3ерттеу

:ж�мыстары жургiзiлдi. Зерттеу мерзiмдерi аталrан межелдеме аралыrында 

;;,рl\ИЛЫ табиFи-·климаттЫJl\ жагдайларымен ерекшеленетш жылдарrа 

т�спал.данды. 

:�l{огарыда ай тып нткеюм1здей, зерттеу аймаl\тары террасалык: 

шашъ11'rдарды агробиологияльщ тiлде :рак. су жайылатын шалгындар деп 

атайды, орталык шалтындарды - орташа су жайылатындар деп, ал арнаттык. 

шалrындар к.ысн::а мерзiм су жайылатын шалFындар аталып жур. Олардын, ен: 

басты айырмашьтлыFы, аттарынан да ацrарылып т�рFандай, кектемдегi взен 

тасуы ю�з:iнде су дын: :ж:айылу екпiнi мен :рак.тыFына байланысты. 

К,ысю1 ;1.,1ер3iм: Fана су жайылатьш шалFындарда 1973-1977 жылдар 

аралыгындаrы экологияль:щ ку:йiмен салыстырFанда 1992-1993 жылдары 

:�жепт�:�уiр езгерiстер болrаны ба:йк.алады. 11-кесте м�шiметтерiне суйенсек, 

сол 1 О :жыл аральшында осы шалrындарда кездесетiн есiмдiктер саны 23-тен 

9-га дейiн азайп1.н.

61 
_, 



IllaJB''ЬIIIдapдыц пiш,ен ШЫl'ЫМДЫЛЫFЫ 
,, . 

мен 0CIMДIK 

турш�рiнi11� ;)р1,и.;1ыJ1ьп, кнрсеткiштерi. 

IШaJIП:,I
.
H 

r
зерттеу -

1 турлер1 _ жылдары 
Су жайы:г у 
узак,ТЫFЫ 

Пiшен 8сiмдiк 
шыгымдылы турлершщ 

T;;)'fЛlK� FЫ, ц/га саны 

�---, -------------- ------- ----
1 К,ыск:а J 973- 7 17,0 23 � 

1 
1 мерзil\'1 су 1977 
жайылатын 1992 

1993 
Орташа су JI 973-
жайылатын 1977 

Jl.992 

�Vщ ,!ерЗ]М -::��-
[ су 1977 
• жайылатын 1992 

-
5 

-
9 

-
14 

19 
18 
46 

--
112 

14,4 12 
54,4 9 
27,0 33 

41,4 27 
61,3 15 
41,0 28 

-- --

--
49,8 9 

--
70 1993 j� 

Олардын iшiнде астьщ Т:\ЩЫмдастар мен буршак: тук,ымдастардьщ 
улесi басьпvrдау болды ( 1,aJJ. 11-кесте ). Доминанттар ретiнде су бетеге (15-
25% ), сары бас жон:ышка (8·-38%}. кекшаrыр жусан (3-12%). 

Сонымен, 1 О жьш бурынгы жагдаймен салыстырганда шалгындар 
курамынан юэркем �кия1; вленнilн: тыс к,алганы байк,алды, есесiне сары 
жон:ьпп�;а мен шалп,шдык. к,онырбастын: дамуы кушейген. Беке сала 
отырсак., 1992--1993 жылдардын: жазы жан:бырлы болды, жылдьщ жауын
шашын мелшерi кеп жылды1к орта шамадан 2-3есе кеп болганы мамандарга 
м�шiм. Соньщ салдарынан, шалгындарда ылгал тапшылыгы сезiлмедi. Тiптi 
1993 жы:1ы пiше·н шыгымдылыгы 1 О жыл бурынгы ден:гейден 3 еседен артык: 
шамада болды (54,4 ц/га), бул к,ыск,а мерзiм су жайылатын шалгындар ушiн 
ерекше внi.мдiлiк саналадь1. Бiрак,, сол 1 Ожыл iшiнде кездескен dрк:илы
экологиялык, 1ф.ш:1.йсыз жагдайлардьщ dсерiнен есiмдiк турлерiнiн: саны 2,5 
есеге кerv[i ген ( Jсдр. 10-кесте ),. 

Орташа су жайылатын шалгындар осы ен:iрдегi шаруашыльщтардьщ 
негiз.гi шаб ындьщ кез:i екендiгi баршага аян. Мvнда 1992-1993 жылдары су 
жай:ылуынын: :�ра.к.тыгь1 1 О жыл бурынгы жаFдайдан dлдек,айда езгеше 
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болды, ятни 1973-1977 жылдар аралыrында жайылrан судын: шалrындарrа 

ылпL.1дарытуы 2 шпага созылса, сон:rьт 2 жылда судын: жайылу кезеI-й 3 

аптапt ( 18-19 т��улiк) жак:ын болды (к:ар. 10-кесте ). А тап еткенiмiздей, осы 2 

жылдьщ жаз айларындап,1 аrыл-тегiл жауган жан:бырмен ылгалдарьпу 

процесiнiн: пiшен шы1°ымдылыrына (41-бlц/га) ьщпалы он: н::пиже бердi. 

Алайда, 6:1pi шалгын,царда да есiмдiк турлерiнiн: саны б�ан 1 О жыл 

б�рышы куйiмен салыстырrанда 2 ес:е азайrаны байк:алды. Дегенменде, 

:кыс1<�а J'l1epз:iм с:у жайы .. :1атын алк,аптарrа к,араrанда 6� шалrындарда есiмдiк 

турлер1нщ саъ;талу сатьrсы ден:гейi жоrары. 

(kiмдiктер кабатында самсаган жусандардын: курт азайrаны, 

:керiсiншЕ: астьщ т�:к:ым:дастар МtШ к:ию<: елендердiн: молайrаны ан:rарылды 

(к:ар .. 11·-кесте). Еkiмдiiктер 1<�абатыньщ эдификатор - доминанттары ретiнде 

жатаrш1 бидай:ьщ (4-10% ), ipi ак, суоты ( 10-11 % ), к,амыс тgрiздес айрауьщ (8-

19% ), ютяJ\ дон,ызелен (10-11%). Ылrал мол болrан (1992- 1993) жылдары 

батпак:ты :жерлерге iq:�,rap есiмдiктер к:атарыньщ кебейгенi байк:алды. 

·�{зак, :м1ерзiм су жайылатын шалrынды жерлердiн: экологиялык

езгерiстерi негвш:ен ес�:мд1ктер к:абатынан арк:илы �сак: ес1мд1ктер 

турлерiшiн: жойылуымен десек к,ателеспеспiз. Осы шалrындардаrы 1 О жыл 

б�рынгь1 28 турлi есi.мдiктерi бар жерде 1993 жылы небары 9-ак: турi 

сакталганы бай1щлды. Ал 1992 жылы тilптi 3,5 ай бойы шалrындардын: суда 

т�руына байланысты агробиологияльщ зерттеу есептерiн жургiзу мумкiндiгi 

болма,ць1 (н.ар" 11- кес:те). Б��1 ЖаЕ'дайдьщ басты себебi, жоrарыда аталrандай 

СОН:fЪI 2 жылдыц жауын-шашынды болуы едi. Сейтiп, езi ылrалы мол жерге 

толассыз жауган жан:бырдан сон:, ол шалrындардын: экологиялык: сипаты 

кез-�келген жанга тусiнiктi болар. �(-ндаrы шалrындардын: эдификатор

доминанттарынъщ 1,атарында есiмдiктер к:абатынын: тен: жартысын «жаулап» 

алган квркем кияк елен (50%), кадiмгi к:амыс, �рак,, 1р1 ак, суоты сиякты 

есiмдiктердiн бас:ымдылыrы айк,ын бiлiнедi. 

Соныменен, зерттеу жылдары к,ыск,а мерз1м су жайылатын 

шалrындарда мезофитизация, ал орташа су жайылатын шалrынды жерлерде 

гидрофити'шция �qсбылыстарыньщ байк,алуы Ертiс езенi шалrындарынын: 

гидрологияльш: режимi бiршама 1,олайлы болrандыrын далелдейдi. Тек �рак, 

мер3iм су жайьrлатын шалrындарда �нды мал азыrы саналатын бытыран:к:ы 

,щмамык, жатаган бидайьщ тарiздес есiмдiктердiн: ecyi мен дамуы 

ток.та.тпз.ндай сипат алды. Сез жок,, есi:мдiк к,ауымдастыrындагы турлердiн: 
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взгеруiн гидролюгиялыК, режимге байланысты уаК,ытша синузия деп К,араrан 

д'fрыс бснтар. 

Баршамы3п1 61�.пгiлi жайт, арТ\{ршшкпн: кему1 турлер саныньщ 

кыс:каруы \1ен олардыщ жойылуы сиякты тiзбектi реакцияларды туrызуы 

ыкrимал. J\,fiнe" оеыдан келiп турлер �рамыньщ езгеру1 экологиялыК, 

жуйелердiн басты корсеткiшi саналады жане орньщтыльщ ден:гейiнiн: 

б�зылуына себепкер деп ньщ айтуrа болады. 

Ертiс ен:iрiндегi эколоJгияльщ даrдарысК,а �шыраrан есiмдiк - топыраК, 

1'дбатынын: бipi б:�рынrы Семей ядрольщ сынаК, полигоны мен оньщ 

тен:iрегiндегi аймак;тар,да екендiгi бугiнгI кунi баршаrа аян. 

БотаникаJIЫ - географияльщ аудандастырылуы бойынша 6� зонанын: 

всiмдiктерi екi кiшi :юнага белiнедi: каштан топыраrында К,алыптасК,ан 

1';ы.rш;ан бо3 селеулi -· бетегелi далалар мен ашьщ - каштан топыршгын 

жайлаrан ермен жусанды -- боз кеделi далалар. �нда есiмдiк турлерiнiц 

барша екiлдерi кез:деседi десек l\ателiк болмас: далалыК,, б�талы, орман, 

шалгынды, швлейтгi есiмдiктер бар жане олардьщ ауысымы тiкелей 

1';оршаган орта факторларына тауелдi. 
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12-11�«:�сте ]l[алrындап.1 есiмдiк турлерiнiц саны мен ботаникальш:

кvрамы. 

'· Пlалгын Зерп,еу · 
1 

• 

1 турлер1 жылдары астык: 
Ботаник;iiлык: топтар 

ел ен б1ршак: 
Т:'{МЫмдас Ш1Е штер т1к:ымд 

жусанд gртурл1 
ар 1сак: 

тар ас шептер 

� 1 Кыск:а l\Н�рзiм 1973·-77 
1 

1992 

: жайьпатын -T9i9] ___ _
�-------------------------------· 
1 Орташа 

_
1973·-77

_ 
1 жайы.1атьш 1992 

1993 
1-----------·---------- ----------·· 

: Узак мер3iм 1973·-77 
жайылатын 1 992 

1993 

3 
2 
3 
4 
4 
4 
5 

3 

2 
о 

о 

2 
3 

-
2 

-
3 
--

-
2 

2 1 
2 1 7 
2 1 -г-

4 о -23

3 1 -16

3 о -5

о о -то
--

-- -- --

о о -�

,,--
' 

Еlсiмдiктер · 1<ауь1мдыстыгыныц далальщ турлер1 непзшен 
жа:зьщтард:ы, тобешiктер мен аласа таулардьщ жоталарын иемденген. 
Полигонньщ солтустiк - батыс жаrына к:арай, Павлодар облысыньщ Ертiс 
ен,iрiне карасты далаларда S1:ipa capillata:, Festuca valesiaca, Aztemisia fri8ida, 
Cazadaпa pнmi1a сияк:ты осiмдiктердiц доминанттылыгы бiлiнедi. Сондай-ак, 
осы енiрге тиесiлi полигонньщ солтустiк - шыrыс ж;:ше шыrыс белiгiндегi 
жа:зык: далалар мен ецiстi жазьщтарда Stipa sareptana, F estuca valesiaca, 
Aztemisia ;gracilescens сия1<,ты есiмдiктер доминанттар ретiнде танылды. 
Б1талы всiiмдiктер негiзiнен тобылгы мен к:араган турiнде кеп таратан. 
lllашъшды есiмдiктер е:зендердi, �ргап к:алган арналарды, жылгаларды, 
ойпгщ жерлердi, сай-сала:шрды жагалай орналаскан. 

Еkiмдiк --- топыр;:щ 1<абатыньш; радиоактивтi заттармен ластану 
с ипатьп-J[:, олардьщ ;::)ртурлi осiмдiктер бойына жиналу Ж;::)Не миграциялану 

. ' ерекшешктерш зерттеу ж�ыстары полигонньщ ядрольщ сына1<тары 
жургi:зiлген бастьr �шацдардыц бipi "Балапанда " орындалды. 

1\ландагы доминантгы топыра!i:: 1<абаты сол зонага тgн, ашьщ 
каштавдьI, сол еия1<,ты сортацданган топыра1<тар да кептеп кездесед1. 
ЕЭсiмдiктер 1<абаты п.юлейттенген жусанды - шымды астьщ цщымдас:тар 
вюлдерппн 1<ауымдастыгын 1<,амтиды. 
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(kiiмдiк -- топ1:>1рак: 1, атында радиоактивп заттармен ластану мен 

оларДЫf( :миграциялану ден: ейлерiн аньщтау ушiн басты критерийлер 

ретiнпе радионуклидтердiн: ее мдiктер бойына ету (Ке ) жgне жиналу (Кж) 

коэффиценттерil алынды. Б� юврсеткiштердi ацьщтау ушiн топырак:тын: 

к�рамындагы радионуклидтер мвлшерi мен есiмдiктердiн: бойына жиналrан 

сол радионуклидтердн-I. шам сын табу �мысы орындалды. Сол ушiн 

арнайы dдiсте��елерге ген далалык: - зертханальщ эксперименталды 

талдамалар жас:алды. 

Топырю, пен есiмдiк алынrан жерлер жерастында ядролык: 

сынактар журпзо1ген �t1:rым ар тен:iрегi болатын. 8рине, 6� тешмдер 

непзшен радиоактивп '�:шыраrан жерлер. Сол сияк.ты 

радиоактивтi .;1астанrан жасан ы келдердiн: ман:айынан да улгiлер алынды. 

Радиациялы1<� тускен ес1мд1к улплер1, 13-кестеде 

керсетiлгендей, осы а.ймав.�к. 

тарлау 1к:иян;, тарак: 

шептер болды .. 

коэфаt>иценттерi 

жайт, ЭКО.]ОГИЯЛЫК. жуйе 

есiмдiктер к:атары-бетеге, кеде, жусан, 

бидайьщтар, тобылrы жgне gртурлi �Са!\ 

радионуклидтердщ ету ж;:ше жиналу 

аук:ымда ауытк:итындыrын керсетп. Б� 

омпоненттершщ бiркелкi ластанбауына gp1 

радионуклидтердщ м играци лану к:арк:ыныньщ gрк:,илылыrына, сонымен 

�,;атар всiм;:йк турлерiнiн: биол гиялык: ерекшелiктерiне байланысты екендiгiн 

керсетт1. 13-кестедегi мg;1iм ттерге суйенсек, радионуклидтердщ 1шшде 

стронций·-SЮ ос1мд1ктерге кебiрек етш, оньщ бойына молырак: 

жиналатындыть1 бай:к:алды. � �былые стронций -90 радионуклидыньщ 
�

"' • V 

оаскд 1·зак. \1ерз1м жасаитын р ионуклидтармен салыстырrанда ер1пшпп мен 

�;;:озrапгьпптыгыньщ жоrары gрежеде болуымен тусiндiрiледi. Айта кету 

керек, радионуклидтердiн: ее мдiктер бойына етуi мен жиналуына желдiн: 

ыклалы1\1ен болган к:ай:талай астану к,убылысынын: езiндiк gcep етуi болды. 

Ал всiмдiк таvrырлары ap1<J,I ы топыр,щтан есiмдiк бойына ету 1\арк:ынына 

олардын тiрнп:лк ету жас:ь , жапырак: пен сабагы сияк:ты мушелершщ 

К-"fрылымдьщ ерекшелiктерi б лгiлi бiр Д;}режеде ьщпал еттi. 

Осы курделil экология ьп� жагдайдагы табиrи орта ес1мд1ктершщ 

кейбiр мор1фобиологияльщ корсеткiштерiн талдау арк:ылы зерттеу 

аймаr1:>п-1ьщ лас:тану .п:ен:гейiн баrалауды мак:сат Т-"fТТЫК,. Зерттеу аймаrына 

''Деге:1ен" тау:11ы ющабында ы радиоактивтi ете лас жgне орташа лас 

штольнялар твн:�реп, кешнщ ман:айы жgне радиоактивп 
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пастанбаган таза жерлер аль нды. Осы аталFан телiмдердегi есш т�рган 

жщ1шке тарлау, сары жон;ыш а Jк:ылк:ан боз, тараК,ша ерекекшеп ж�ше дала 

бетегесi сиякгы ес1мд1ктер альп,тан т�'I\ымдарыньщ (генеративтi 

мушес:iнiн;) морфобиологияль К, керсеткrштерi аньщталды ( кдр. 14-кесте ). 

с)ртурлi ден:гейде ра иактивп затгармен ластанFан аймаК,тардан 

жиналган г�К,J:,Нv[дардын, морф биологияльщ ерекшелiктерi ретiнде т�кымнын. 

�:зындыгы мен 1 ООО т:v-кым ын: масс асы сияК,ты керсетюштер алынды. 

Алынган м�лi.метгерп� К,арага да астьщ т�1<ымдас есiмдiктердiн; т�1<ымдары 

радиоактивп ластанFан с�ш ipipeк, ЯFНИ т�рI<Ы �зындау, ал 1000 

T�l\bll\1[HЬIJI-� массасы нуктесшен жиналFан т�К,ымдардын. 

керсеткiштерiнен с:алм:актыр болды. Тек ете ластанFан "Атом" келiнiн; 

ман:айынан жиналrан тарлау I<ИЯI< т�_н:ымдарыньщ пiшiнi К,ыск:алау болып 

шыкты, ал 1000 т�кымнын. \Ш сасы жоFарыда айтылFан зан.дыльщ шен:берiнде 

е:кендiгiн керсе:п�i, ЯFНИ ради активтi заттармен ластана 1\ОЙмаFан бакылау 

аймагынан жиналrан т�к:ымд рдьщ массасы жен:iлiрек. Аталмыш �былые 

б�рuшщ Ч!:КЫl\'lдас: есiмцiктердi репродукцияльщ 1<абiлетiнде байК,алмады. 

69 



13-кесте. Радионуклидтердiн, артурлi есiмдiктер бойына ету (Ке) жане жиналу (Кж) коэфиценттерi

8сi11..1дiк
турлер1 
Бетеге 

Кеде 

Жусан 

J 
Тарлау 1\ИЯ!\ 

i 

nиттяйцк 

1 Тарак: 

1 �-�-)К�таFан
бидаиьщ 

; , н:, •--.r : ; • 1--.1 - - - ----- --

Турлi �Са!\
шептер 

1 

Cs-137 
Ко !

0,0011 
--r·1 i_, 1 

() ()()') х i '-', '-' '-'-'--' [ 
18 1 0,0120 1 

_ 1 о_ _ 1
U,UUI4 

1 

1 i
1 

0,0001 

0, 1�10 1 
\_J "- \_J �} \_J \_1 

а 

3 
- -

0,0023 
70 

i 
1 

к ж ! 

0,0195 1 ·1 i_, 1 

() 1Xh? i 
'-',_-'-''-'- 1 

1 8 1 0,3279 1 

1 0 1 

О 022У � 
1 

0,0018

0,2}10 1
\_1 "' \_JJ\)L..., 

3 
0,3669

70 

Kc:i 

0,0016 
L 

п ()hд" "'' '-' '-' ·-

3 
0,0025

1 

0,0024 
� 
-

,,.,,_,L...,, 

1 
0,0016

-- -
6 

Sz- 90 

1 
---

Кж 
0,2691

0,4230 1 
1 i 

о,404Гi 
1 1 

� � 

1-

\1 6 \JL f / 

1 
0,3125

6 
--------- - ----

Ескерту: Алымында - коэффиценттер берiлген, белiмiнде - вариацияльщ 'f\атар саны. 

70 

Pu -239,24U 
Ко 

0,0001

0,0006 
3 

0,0001 
1 

0,0001 
� 
-

-

- ---- --

[_ 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
-

Кж 
0,009 1

_L 

() ()071 
'-','-'../ I-' 

1_., 

0.0150 
1 

! 

1 

� � 

1-



(:ары жсщыш11щны1-:�; салыстырмалы таза аймак:та жиналган 

т�к:ымдарынын: 1,юрфобиолог яльщ керсеткiштерi радиоактивтi ластаю0ан 

жерлерден жиналган т�кымд рдьщ параметрлерiнен С;:JЛ жогарырак, болды 

(14-· кесте). Дегенмен, астык, т1к,ымдас есiмдiктердiн. масак:тарында ж�ше 

ж<щьшщаньщ б�ршактарын а бос т�к:ымдардьщ (т�к:ымсыздьщтын:) 

кебiрек болу жаFдайы рад оа:ктивтi ластанf·ан аймак:тардан жиналган 

ес1мд1к 'Ч:к:ымдарында жшр к кездестi. Сонымен, радиоактивтi ластану 

децгейi �чж.илы нсетш есiмдiктердiн. табиги 

популяцияларындап,r репро уктивпк ерекшешктерд1 зерттеу кептеген 

радиоэкологияльщ с�;:ра:ктар а жауап табуга мумкiндiк тугызарына кез 

жетт1. Е::Эйткенi зерттеу )] 

экологиялык: факторлар, 

режи:rvщер1 ес1мд1ктердщ 

калыптаск.ан. 

ыстары жургiзiлген аймак:тардагы баск.а 

те:мпературальщ Ж;:JНе ылгалдыльщ 

дамуы ушш к:олайлы децгейде 
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I4-ксстс. 0сiмдiк ТfI(ымдарыньщ морфобиологиялы" керсеткiштерi. 

8сiмдiк 
dldVЫ 

1 

1 1 

1 -

., 

1 Leymus 

1 
angustus - тарлау

1\UЯI\ 

Medieago 
falcata -

сары

NСОЦЫШl\а

1 

Зерттеу 
J '-laL-1\.CL.1 

1 2 

1 ... 
"АТОМ" кеш 

Illт-196 

I I i 

1
ш1-17-т 

БаI<ьш�унуктес1 

Шт-196 

Шт-195 

Баl\ылау 
нуктес1 

1 

Экспозt-iЦУiЯ

лыl\ дv�а 

куа·ты, 
-��,....-!..-.. ............. 
1У1 к JJi L,di 

3 

3000 

600 

vv 

15 

600 

30 

15 
----· 

1
"'

, ттrт Т1' яттт ттт 
J. -j-1\DHHПDJ.Ц 

.f-:-SЫH,Цblt'Ы

1 

1\lf' � 
IVI _ 1 

1 4 
1 
�/"\ !"" 

I ,� _u,::, 
1 
t Г\ / 

�,о 

\i 
V 

5 

1000 
А. ,f ,'} ,--•• --" :-:} [ ... т т 
lVJ.U.V\,.,U.\,.,.П_l 

; l\ /1 � 

j lV.L _ 1 

,J 

1 6 
1 
1 ,.., 1 "' + Г\ Г\'"1 

-',1-' _v,v, 

т+к:ь11\1ныц 

\i 
у 

7 

,.., ,.., 
., ,..J 

L [00 [:��-:·:: 1 �

9

:

З 

� 
7, I _V,7 1--1,u ..J,""1'1 _v,v; _) ,_; 

8,Т_О,7 11, 7 2,37 _0,15 9,9 

2,7 _0,3 52, 1, 18 _0,05 6, 1 

2,6 _0,2 12,3 1,10 _0,19 7,3 

2,9'_0,2 11,0 1,36 _0,06 6,9 
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1 [ 4 1 5 1 
., 3 6 

. i i i 
"л ................ н J .1.{\Г,i\ 1 '2 Q

4 
{'\ J I Q /1 11"1 hG+ 

ii ii/i 

7 
---r- � / ! 'J ,.:.... Festuca 

V'1l�:-ii:tн.::41 да.1и1 келi 
.L�lUlVl i JVVV i .J,u _ v,..::.... I u,-т I v,v/ _ '-',V-Т

1 1 1 
,... � 
Ut:Пlt:Ct:U 

J 
. Agropyron 

1 
pect1nat11m

тара'f\Ша 
еркекшоп 

Stipa 

capillata 

1{Ыл7<rан боз 

-

1 1 1 
l::nтrт ттт,н, 1 11 j 1 ,+ n 1 i1 � 7- 0�-----+

i 
�
()
�Л��"*,--=n-n�

')
--�

l

- --�7�7-- -�
I Ua.l\...D.lJletV I IJ 1 __,,,_, _v "--1 1 ,1_ ..... .,...., J '.f, ·- - "''"'� 1 , ,, 1 

ну�тес( 1 
J - - J . J - J J 
1 1 1 1 1 

"А " , "',..,ОА 1
6 

,..+ r-. , 1 8 r I ,.. ,-.1,-t О ос

. 

,.., с � 
. .. том·· 1 

L.J u 
1 

,.J _u,o 
1 

,.J I L,L':I - , .J 
1 

-',.J 
1 

�
еш

� ������ ����t���*т-·• - -- ��-2-,4 �+ 

кеш 

- - ' --- --

нуктес1 

Атом;; 

Ба�ылау 
нуктес1 

1 
- - · -7- --7-

U�)O 12,3 · _0,9-

10 11,1_0,9 
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' iO 2' 

10,7 

. --:,- - --,--

' 5,5Т_О, 13 

4,60 _0,03 

' 
3,6 ' 

0,9 



J.\орытынды 
1. Биосф1;�ранын: 

1

динамикальщ т1раI<тылыгы экологияльщ жуйе 
компоненттерн -ш-:�; алу туршшпне, узд1кс1з функциялануына, 
экологиялык куыстардыЕ( амуына, популяция динамикасына, турлердщ 
твз1мдшiп мен бейi:м:де уiне, сукцессия жиынтыгына ж;:ше т.б. 

. . I<асиеттерше т�уел,д1. 
2. Tipi организм}ердiн: биосферадагы функцияларыньщ сипаты

экологиялыll:; факторлар ;Jpepiнe реакциясымен, �cipece тезiмдш�к пен 
бейii1\ще:1у1пi:1iк к,абiлеттерi�ен аньщталады. 

3. Экологияльщ I триадалар бiрлiгiнiн: куш1 компоненттершщ 
ТЫfЪJIЗ байланыста болуы �ен белсендi табиги I<арым-I<атынастылыгымен 

1 

елшЕ::недi, еондай·-аI< биог�охимияль.щ заттар мен энергияньщ алмасуы 
ж;:ше езгерiмi экологияльщl тепе-тен:дiктiн: са�талу шен:берiнде шешiлуiмен 

! 
1 бе;1гi;1енедi .. 
i 
1 

4. к;азiргi пщда icy айналы:м:ы мен сапасыньщ курделенгендiгi,
! 

т:�:ш:ь1 су I<Орларынын: твм�егенi белгiлi. СоFан байланысты жергiлiктi су
1 

I<Ор:ын пайдалануда экqлогияльщ талаптардьщ орындалуы басты
1 мiндеттердi�� бipi. !, 

:5. Атмосфера �абатын экологияльщ таза куйде :�ста у
ма1<сатында юемiркьшщыл I газы мен басI<а 1<оспалардьщ шамасын 1<ауiптi 

1 

мелшерге жеткiзбеу 1[а.ла6�1 бар. )Кер бетiнде жаьандьщ жылылану мен 
озон 1,абатыньщ жудеушi�iк �былыстарын болдырмау немесе азайту 

1 

мiнд,еттерi бугiнгi взектi мf елелер. 
б. Топыра1< н:;аб тыньщ деградациясы трофикальщ тiзбектiн:

;:шсiреуiне ;:желедi ж:dне ул ,ен экологияльщ даFдарысты жагдайFа жеткiзедi. 
7. Ертiс орта ен:fрiндегi экологияльщ жагдайлар елiмiздiн: ен: ipi

е,зенil Jl::pтic суынын сапасы�а тiкеле:й байланысты. Оньщ ауыр металдармен 
1 

ластану динамикасы мен 1зеннiн: dp белiгiндегi судьщ химиялык: Ч7рамы 
аньп::;талды. Зерттеу н�пиж4лерi кейбiр ауыр металдардьщ (темiр, марганец, 
мырыш, мыс) езен суынд�ы мел�ерi шек�i р�уалы концентрациядан 2-5
есе артаты1щыFьш керсетrµ, :м:1ндаи жаFдаи �с1ресе кектеммен, ягни езен
суы тасыFан кезен:rv1ен ч�ст�с :келд1. 

8. Гидробиолог+ш,11< кврсеткiштер ар1<ылы Семей сына1<
пол.игонындап,1 су кезд1рiнiн: ластану ден:гейi баrаланды. Олардьщ

1 

1 
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арас:ында белгiлi бiр �эрежеде байланыстыльщтын: бар екенд1п 
1 

аЙl\ЫНдалд�1. Сон��ай�аl\:,
. 
оtы а�мак.та�ы ауылдардаFы ауыз судын: са�.

асы
да зерттелш�, тем1рдщ меfшер1 шекп рауалы концентрациядан ке01рек 
екендiгi д;-;шелдендi. Соныфен бiрге�, Саты мен Малайсары ауылдарынын: 
ауьв суында сульфаттар I мен хлоридтер концентрациясы артыrырак 
шам:а.п:а екендiгi ба:йк.алады 

9. Ертiс шалrыrдардЬЩ ШШеН ШЫFЫМДЫЛЫFЫ ЫЛFалдану
дdре)кесiне: тgуелдiлiгi ф:шелдендi. Ширек Fасырльщ межелдемеде 
ы.-rгалдану сипатьша сай щалгындардьщ есiмдiктер �:wрамында езгерiстер 
бай11<длып, 1<��:ргак. шалrынд�I категориядан дш�алы-шалrынды мал азык:тык: 
дdре)юеге ауыс:ты. 

1 О. Семей полиг1ны аймагындаFы есiмдiк-топырак кабатынын 
радиоактивт1 заттармен л,стану сипаты радионуклидтердщ топырак:тан 
есi:м;�iкке ету жgне жин�у коэфиценттерi арк.ылы баrаланды. Зерттеу 
Н;)Тижелерi стронций-90 1 радионуклидынын: топырак.тан есiмдiктерге 
кебiрек ететiндilгiн юэрсе$'i. Сондай-ак., радиоактивтi ластануы dрк.илы 

1 

аймактарда кейбiр есi�дiкtердiн: морфобиологияльщ керсеткiштерiнде де 
аЙЫрN13ШЫЛЬЩ болатын:ы бrйкаладЫ. 

11. Ертiс орта I ен;iрiндегi табиrи орта компоненттерiне 
эко:югияльщ бага берудiн: lалгашк.ы f\адамдары к.оршаган ортанын: к:азiргi 
ке3ендеп ластануы курд��ф екенд1пне жdне: жан-жак.ты терен: зерттеудщ 

• • • • • 1 кажетпл1пне кез жетюзд1. 
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97с. 
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15. Реймерс Н .. Ф. Природопользование: Словарь-справочник. -
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